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I. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
1.1. Область применения
Комплект оценочных средств предназначен для оценки квалификации «Бригадир монтажников технологических трубопроводов, 4 уровень»
Профессиональный стандарт «Монтажник технологических трубопроводов»
(Приказ Минтруда №1113н от 22.12.2015).
Уровень квалификации 4 
1.2. Инструменты оценки для теоретического этапа  экзамена
	Предмет оценки
	Критерии оценки 
	№ № задания

	1
	2
	3

	1.Правила проведения испытаний трубопроводов
	Количество баллов более 21
Каждое задание теоретического этапа экзамена будет оценено дихотомически (верно 

– 1 балл, неверно – 0 баллов)

	1. №1-15, №18, №20, №22-26, №29-33, №35-42

	2.Методики контроля качества
	
	2.№4, №17, №21, №27

	3.Назначение и устройство контрольно-измерительных приборов
	
	3.№28

	4.Правила и методические рекомендации по пооперационному контролю за действиями бригады при монтаже технологических трубопроводов
	
	4.№16, №34, №40


Общая информация по структуре комплекта оценочных средств:

Количество заданий с выбором ответа: 33
Количество заданий с открытым ответом: 9
Время выполнения теоретического этапа экзамена: 60 минут
1.3. Инструменты для практического этапа экзамена
	Предмет оценки
	Критерии оценки 
	Тип и количество заданий

	1
	2
	

	Трудовые функции:
Выполнение пневмо-гидроиспытаний трубопроводов, устранение  неисправностей, обнаруженных в процессе испытаний Трудовые действия:

Проверка соответствия установленного оборудования и выполненных работ рабочей документации и требованиям нормативных документов

Подготовка инструмента и контрольно-измерительных приборов для проведения гидро-пневмоиспытаний 

Контроль даты поверки и калибровки диагностических и измерительных инструментов и приборов

Установка контрольных измерительных приборов в контрольные точки

Контрольный  осмотр смонтированных трубопроводов и стыковых сварных соединений

Испытания смонтированного трубопровода манометрическим или  гидростатическим методом

Устранение обнаруженных в процессе контроля дефектов и неисправностей
Необходимые умения:

Пользоваться гидравлическими и пневматическими инструментами, необходимыми для проведения испытаний

Выполнять контрольный  осмотр смонтированных трубопроводов и стыковых сварных соединений

Пользоваться контрольно- измерительными приборами и инструментами  
	Учет скорости выполнения задания:
Время выполнения не более 3 часов.
Соответствие процесса и результата
Рабочей документации, 

СП 75.13330.2011, 

СП 48.13330.2011

	Практическое задание №1




1.4. Материально-техническое обеспечение оценочных мероприятий
Помещение для проведения теоретического экзамена, компьютеры, программное обеспечение.
Реальное (модельное) рабочее место, смонтированные технологические трубопроводы, манометр, термометр, молоток слесарный, уровень строительный, метр складной металлический, компрессор ( или гидравлический пресс, насос, воздушная сеть)
2. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА

2.1 Оценочные средства для теоретического этапа профессионального экзамена
1. Задания с выбором одного варианта ответа
1. Какие трубопроводы помимо обычных испытаний на прочность и плотность рекомендуется подвергать дополнительному пневматическому испытанию на герметичность с определением падения давления во время испытания?
1. вакуумные трубопроводы 
2. все трубопроводы групп А, Б (а), Б (б), вакуумные трубопроводы
3. трубопроводы группы А
4. трубопроводы групп А, Б (а), Б (б)
2. Механическим испытаниям на растяжение и сдвиг следует подвергать сварные соединения трубопроводов:
1. I и III категории
2. I и II категории
3. II и III категории
3. В течении какого времени выдерживают испытательное давление при испытании стеклянных трубопроводов?
1. в течение 10 минут 
2. в течение 20 минут
3. в течение 5 минут
4. Сколько раз дефектные места паяных швов трубопроводов разрешается исправлять пайкой с последующим повторным испытанием?
1. не более двух раз
2. не более одного раза
3. не более трех раз
5. Время выдержки технологических трубопроводов под пробным давлением при гидравлическом испытании должно быть не менее:
1. 5 мин
2. 10 мин
3. 15 мин
4. 20 мин
6. Разрешается ли заменить гидравлическое испытание технологических трубопроводов с давлением не более 10 МПа пневматическим испытанием (сжатым воздухом, инертным газом или смесью воздуха с инертным газом)?

1. разрешается во всех случаях

2. строго запрещается

3. разрешается при условии одновременного контроля методом акустической эмиссии

7. Испытательное давление для стальных трубопроводов с температурой стенки более 400 °С следует принимать:

1. 1,25 Р, но не менее 0,2 Мпа

2. 1,5 Р, но не менее 0,1 МПа

3. 1,25 Р, но не менее 0,8 Мпа

4. 1,5 Р , но не менее 0,2 МПа

8. Величину испытательного давления (гидравлического и пневматического) на прочность при отсутствии дополнительных указаний в рабочей документации для технологических трубопроводов из  пластмассы, стекла следует принимать:

1. 1,25 Р, но не менее 0,2 Мпа

2. 1,5 Р, но не менее 0,1 Мпа
3. 1,25 Р, но не менее 0,8 Мпа
4. 1,5 Р , но не менее 0,2 Мпа
9. Величину испытательного давления (гидравлического и пневматического) на прочность при отсутствии дополнительных указаний в рабочей документации для технологических трубопроводов из  цветных металлов и сплавов следует принимать
1. 1,25 Р, но не менее 0,2 Мпа
2. 1,25 Р, но не менее 0,1 Мпа
3. 1,25 Р, но не менее 0,8 Мпа
4. 1,5 Р , но не менее 0,2 Мпа

10. При гидравлических испытаниях допускается обстукивание стальных трубопроводов молотком массой не более:
1. 0,8 кг
2. 1,0

3. 1,5 кг

4. 2 кг
11. При гидравлических испытаниях допускается обстукивание трубопроводов из цветных металлов молотком массой не более:

1. 1 кг
2. 1,5 кг
3. 0,8 кг
4. 3 кг
12. Через какое время следует производить испытание пластмассовых трубопроводов на прочность и герметичность после сварки или склеивания соединений:
1. не ранее чем через 4 ч
2. не ранее чем через 8 ч 

3. не ранее чем через 16 ч

4. не ранее чем через 24 ч
13. Какие меры следует принимать для предотвращения замерзания жидкости в процессе проведения гидравлических испытаний технологических трубопроводов при отрицательных температурах:

1. подогрев жидкости
2. введение понижающих температуру замерзания добавок
3. подогрев жидкости, введение понижающих температуру замерзания добавок
14. Когда рекомендуется наносить тепловую изоляцию на технологические трубопроводы:

1. после монтажа технологических трубопроводов

2. после испытания на прочность и плотность и устранения всех обнаруженных при этом дефектов

3. перед монтажом технологических трубопроводов
15. Какое количество манометров должно быть при гидравлическом испытании парового котла и чему равен класс точности?

Варианты ответов:

1. 2 манометра, класс точности обоих 2

2. 3 манометра, класс точности одного 1.5

3. 1 манометр, класс точности 1.5

4. 2 манометра, класс точности одного не ниже 1,5
16. Допускается ли проводить испытания с нанесенной тепловой или антикоррозионной изоляцией трубопроводов из бесшовных труб или заранее изготовленных и испытанных блоков (независимо от применяемых труб) 

1. допускается в любых случаях

2. допускается при условии, что сварные монтажные стыки и фланцевые соединения будут иметь доступ для осмотра.

3. не допускается

17. При отсутствии указаний в проектной или технической документации рекомендуется гидравлические испытания трубопроводов проводить водой температурой: 

1. от 5 до 40 °С
2. от 15 до 55 °С
3. от 5 до 20 °С
4. от 20 до 80 °С
18. Как определяется время выдержки, если трубопровод испытывается совместно с сосудом (аппаратом), к которому он присоединен:

1. время выдержки рекомендуется определять в соответствии с временем, требуемым для технологического трубопровода

2. время выдержки рекомендуется определять в соответствии с временем, требуемым для сосуда (аппарата) в зависимости от толщины стенки корпуса сосуда (аппарата)
3. время выдержки рекомендуется определять как среднее между временем выдержки для сосуда (аппарата) и технологического трубопровода

19. Значение величины пробного давления на прочность для вакуумных трубопроводов и трубопроводов без избыточного давления рекомендуется принимать равным:

1. 0,1 МПа

2. 0,15 Мпа

3. 0,2 МПа

4. 0,4 Мпа
20. Допускается ли одновременное проведение испытаний нескольких трубопроводов, смонтированных на одних опорных конструкциях или эстакаде?

1. не допускается: испытания должны проводиться по очереди

2. допускается, если это установлено проектом
21. Дополнительное испытание на герметичность рекомендуется проводить:

1. воздухом 

2. инертным газом 

3. водой

4. воздухом или инертным газом
22. Когда проводят дополнительное испытание на герметичность:

1. после проведения испытаний на прочность и плотность.

2. до промывки и продувки

3. после проведения испытаний на прочность и плотность, промывки и продувки
23. Дополнительное  испытание вакуумных трубопроводов на герметичность рекомендуется проводить давлением

1. 0,1 МПа
2. 0,15 МПа
3. 0,2 МПа
4. 0,4 Мпа
24. В течение какого времени рекомендуется проводить дополнительные испытания в отношении строящихся межцеховых, внутрицеховых и межзаводских трубопроводов?

1. длительностью не менее 48 ч

2. длительностью не менее 36 ч

3. длительностью не менее 12 ч

4. длительностью не менее 24 ч
25. Что такое рабочее давление?

1. наибольшее избыточное давление, при котором обеспечивается заданный режим эксплуатации арматуры и деталей трубопровода, Мпа

2. избыточное давление, при котором проводится испытание арматуры и трубопровода на прочность и плотность, МПа
26. Как рекомендуется устанавливать манометры при проведении испытаний технологических трубопроводов?

1. один манометр рекомендуется устанавливать у опрессовочного агрегата после запорного вентиля, другой – до запорного вентиля

2. один манометр рекомендуется устанавливать у опрессовочного агрегата после запорного вентиля, другой - в точке трубопровода, наиболее удаленной от опрессовочного агрегата
3. один манометр рекомендуется устанавливать у опрессовочного агрегата до запорного вентиля, другой - в точке трубопровода, наиболее удаленной от опрессовочного агрегата
    

27. Стальные технологические трубопроводы, которые подвергаются испытаниям на прочность и плотность совместно с другим оборудованием (аппараты, компенсаторы и т.д.), испытывают:

1. по наименьшему давлению каждого из элементов испытываемой системы
2. по среднему давлению всех элементов испытываемой системы
3. по  наибольшему давлению каждого из элементов испытываемой системы
28. Результаты гидравлического испытания технологических трубопроводов  на прочность и плотность рекомендуется признавать удовлетворительными, если во время испытания не произошло:

1. разрывов, видимых деформаций, падения давления по манометру, а в основном металле, сварных швах, корпусах арматуры, разъемных соединениях и во всех врезках не обнаружено течи и запотевания
2. падения давления по манометру, а в основном металле, сварных швах, корпусах арматуры, разъемных соединениях и во всех врезках не обнаружено течи и запотевания
3. разрывов, видимых деформаций
29. После ремонта технологических трубопроводов, связанного со сваркой и разборкой трубопровода, рекомендуется продолжительность дополнительного испытания на герметичность устанавливать длительностью:

1. не менее 1 ч
2. не менее 2 ч
3. не менее 3 ч

4. не менее 4 ч
30. Результаты дополнительного пневматического испытания на герметичность смонтированных трубопроводов, прошедших ремонт, связанный с разборкой или сваркой, рекомендуется признавать удовлетворительными в случае, если скорость падения давления для трубопроводов группы А и вакуумных окажется не более:

1. 0,05% за час

2. 0,1% за час

3. 0,15% за час

4. 0,2% за час
31. Результаты дополнительного пневматического испытания на герметичность смонтированных трубопроводов, прошедших ремонт, связанный с разборкой или сваркой, рекомендуется признавать удовлетворительными в случае, если скорость падения давления для трубопроводов группы Б (а), Б (б).

окажется не более:

1. 0,05% за час

2. 0,1% за час

3. 0,15% за час

4. 0,2% за час
32.Задания с открытым ответом
Ответьте на вопрос, запишите ответ.

Допускается ли устранение дефектов в технологических трубопроводах под давлением?
_______________________________________________________________
33. При гидравлических испытаниях допускается обстукивание трубопроводов из цветных металлов молотком массой не более 1,5 кг. Верно ли это?
_______________________________________________________________
34. Входит ли Акт приемки оборудования после индивидуальных испытаний в состав производственной документации, оформляемой при монтаже оборудования и трубопроводов?
_______________________________________________________________
35. Допускается ли при пневматическом испытании обстукивание технологических трубопроводов?
_______________________________________________________________
36. В случае выявления в процессе испытания технологических трубопроводов дефектов, допущенных при производстве монтажных работ, должно ли быть повторено  испытание после устранения дефектов?
_______________________________________________________________
37. После окончания гидравлических испытаний должна ли быть удалена жидкость из технологических трубопроводов?

_______________________________________________________________
38. Допускается ли не проводить гидравлическое испытание бесшовных труб, если трубы подвергаются по всей поверхности контролю физическими методами?

_______________________________________________________________
39.   При температуре окружающего воздуха ниже 0 °С и опасности промерзания отдельных участков трубопровода допускается ли  замена гидравлического испытаний на пневматическое?
_______________________________________________________________
40. Рекомендуется ли испытываемый трубопровод (участок) при испытании на прочность и плотность отсоединять от аппаратов и других трубопроводов заглушками?
_______________________________________________________________
41.Допускаются ли пневматические испытания на прочность
для трубопроводов, расположенных в действующих цехах
_______________________________________________________________
Ключ к тесту

	№№ задания
	Правильные варианты ответа, модельные ответы и(или) критерии оценки

	1. 
	

	2. 
	

	3. 
	

	4. 
	

	5. 
	

	6. 
	

	7. 
	

	8. 
	

	9. 
	

	10. 
	

	11. 
	

	12. 
	

	13. 
	

	14. 
	

	15. 
	

	16. 
	

	17. 
	

	18. 
	

	19. 
	

	20. 
	

	21. 
	

	22. 
	

	23. 
	

	24. 
	

	25. 
	

	26. 
	

	27. 
	

	28. 
	

	29. 
	

	30. 
	

	31. 
	

	32. 
	

	33. 
	

	34. 
	

	35. 
	

	36. 
	

	37. 
	

	38. 
	

	39. 
	

	40. 
	

	41. 
	


Правила обработки результатов и принятия решения о допуске (отказе в допуске) к практическому этапу экзамена: общая оценка за выполнение всех заданий более 21 баллов. Достаточно 50 % правильных ответов, вопросы одного уровня сложности, неправильные ответы не компенсируются верными ответами. Каждое задание теоретического этапа экзамена будет оценено дихотомически (верно – 1 балл, неверно – 0 баллов). Время выполнения теоретического этапа экзамена: 50 минут
2.2. Оценочные средства для практического этапа профессионального экзамена

	ЗАДАНИЕ НА ВЫПОЛНЕНИЕ ТРУДОВЫХ ДЕЙСТВИЙ В РЕАЛЬНЫХ ИЛИ МОДЕЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ

Трудовая функция: Выполнение пневмо-гидроиспытаний трубопроводов, устранение  неисправностей, обнаруженных в процессе испытаний
Типовое задание 1: Проведение испытаний технологических трубопроводов
Условия выполнения задания

1. Место (время) выполнения задания  реальное (модельное) рабочее место
2. Максимальное время выполнения задания: 3 часов.

3. Вы можете воспользоваться: Реальное (модельное) рабочее место, смонтированные технологические трубопроводы, манометр, термометр, молоток слесарный, уровень строительный, метр складной металлический, компрессор ( или гидравлический пресс, насос, воздушная сеть)
1.СП 75.13330.2011 Технологическое оборудование и технологические трубопроводы
2.ГОСТ 32569-2013 Трубопроводы технологические стальные. Требования к устройству и эксплуатации на взрывопожароопасных и химически опасных производствах

3.Об утверждении Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением», Приказ №116 от 25 марта 2014 года
4. СП 48.13330.2011. Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004.

__________________________________________________________________

	Критерии оценки 

Учет скорости выполнения задания: время выполнения не более 3 часов
Соответствие процесса и результата  рабочей документации, СП 75.13330.2011, СП 48.13330.2011
Положительное решение о соответствии квалификации соискателя положениям профессионального стандарта в части трудовых функций «Выполнение пневмо-гидроиспытаний трубопроводов, устранение  неисправностей, обнаруженных в процессе испытаний» при выполнении теоретического этапа (более 21 баллов) и при выполнении практического этапа (1 задание) профессионального экзамена при соответствии выполненного задания установленным критериям оценки
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