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Введение

Настоящий свод правил разработан в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений", Федеральным законом от 23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ "Об энергосбережении и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации", Федеральным законом от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности" и с учетом СП 118.13330.2012 "СНиП 31-06-2009 Общественные здания и сооружения", СП 64.13330.2011 "СНиП II-25-80 Деревянные конструкции", СП 54.13330.2011 "СНиП 31-01-2003 Здания жилые многоквартирные". 
Настоящий свод правил устанавливает требования к проектированию жилых многоквартирных домов с применением деревянных конструкций.

Свод правил выполнен авторским коллективом: АО «НИЦ «Строительство» -ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко (д-р техн. наук И.И. Ведяков, д-р техн. наук Ю.В. Кривцов, канд. техн. наук А.А. Погорельцев, канд. техн. наук А.Д. Ломакин, А.А. Макаревич, П.П. Колесников, при участии д-ра техн. наук А.Я. Найчук), АО  «ЦНИИПромзданий» (канд. арх., доцент Н.В. Дубынин, канд. экон. наук Е.А. Лепешкина, канд. техн. наук Л.В. Иванихина, канд. техн. наук А.С. Стронгин).
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СВОД  ПРАВИЛ

	ДОМА ЖИЛЫЕ МНОГОКВАРТИРНЫЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ. ПРАВИЛА ПРОЕКТИРОВАНИЯ И СТРОИТЕЛЬСТВА
RESIDENTIAL BUILDINGS WITH THE USE OF WOODEN STRUCTURES. RULES OF DESIGN AND CONSTRUCTION 


Дата введения хх.хх.хххх

1 Область применения

1 Настоящий свод правил распространяется на проектирование и строительство вновь строящихся и реконструируемых жилых многоквартирных домов с применением деревянных конструкций (далее жилые деревянные дома) высотой до 28 метров. 

2 При изменении функционального назначения отдельных помещений или частей жилого деревянного дома в процессе эксплуатации, или при реконструкции должны применяться правила действующих нормативных документов, соответствующие новому назначению частей дома или отдельных помещений, но не противоречащие правилам данного свода правил.

3 Свод правил устанавливает требования к проектным решениям жилых деревянных домов в части:

- объемно-планировочных и конструктивных требований;

- санитарно-эпидемиологических требований;

- требований к материалам и изделиям для деревянных домов;

- требований к ограждающим конструкциям;

- расчету и конструированию несущих элементов домов;

- противопожарных требований;

- требований по инженерному оборудованию;

-требований по обеспечению долговечности.
2 Нормативные ссылки

В настоящем своде правил использованы нормативные ссылки на следующие нормативные документы:

ГОСТ 2140-81 Видимые пороки древесины. Классификация, термины
и определения, способы измерения
ГОСТ 3916.1-96 Фанера общего назначения с наружными слоями из шпона лиственных пород. Технические условия

ГОСТ 3916.2-96 Фанера общего назначения с наружными слоями из шпона хвойных пород. Технические условия

ГОСТ 4598-86 Плиты древесноволокнистые. Технические условия

ГОСТ 6266-97 Листы гипсокартонные. Технические условия

ГОСТ 6782.1-75 Пилопродукция из древесины хвойных пород. Величина усушки

ГОСТ 6782.2-75 Пилопродукция из древесины лиственных пород. Величина усушки

ГОСТ 7016-2013 Изделия из древесины и древесных материалов. Параметры шероховатости поверхности

ГОСТ 8242-88 Детали профильные из древесины и древесных материалов для строительства. Технические условия

ГОСТ 8486-86 Пиломатериалы хвойных пород. Технические условия

ГОСТ 8904-2014 Плиты древесноволокнистые с лакокрасочным покрытием. Технические условия

ГОСТ 9462-2016 Лесоматериалы круглые лиственных пород. Технические условия

ГОСТ 9463-2016 Лесоматериалы круглые хвойных пород. Технические условия

ГОСТ 10632-2014 Плиты древесностружечные. Технические условия

ГОСТ 11539-2014 Фанера бакелизированная. Технические условия

ГОСТ 15612-85 Изделия из древесины и древесных материалов. Методы определения параметров шероховатости поверхности

ГОСТ 20850-2014 Конструкции деревянные клееные. Общие технические условия

ГОСТ 21779-82 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Технологические допуски

ГОСТ 24454-80 Пиломатериалы хвойных пород. Размеры

ГОСТ 26433.0-85 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Правила выполнения измерений. Общие положения

ГОСТ 26816-2016 Плиты цементно-стружечные. Технические условия

ГОСТ 30247.0 -94 (ИСО 834-75) Конструкции строительные. Методы
испытаний на огнестойкость. Общие требования
ГОСТ 30247.1-94  Конструкции строительные. Методы испытаний на
огнестойкость. Несущие и ограждающие конструкции
ГОСТ 30403-2012 Конструкции строительные. Метод испытаний на пожарную безопасность

ГОСТ 30494-2011. Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях
ГОСТ 30974-2002 Соединения угловые деревянных брусчатых и бревенчатых жилых зданий. Классификация, конструкции, размеры
ГОСТ 31565-2012 Кабельные изделия. Требования пожарной 

безопасности
ГОСТ 32567-2013 Плиты древесные с ориентированной стружкой. Технические условия

ГОСТ 33080-2014 Конструкции деревянные. Классы прочности
конструкционных пиломатериалов и методы их определения 
ГОСТ 33120-2014 Конструкции деревянные клееные. Методы
определения прочности клеевых соединений

ГОСТ 33121-2014 Конструкции деревянные клееные. Методы
определения стойкости  клеевых соединений к температурно-влажностным воздействиям

ГОСТ 33122-2014 Клеи для несущих деревянных конструкций. Общие технические условия

ГОСТ 33124-2014 Брус многослойный клееный из шпона. Технические условия
ГОСТ Р 50571.5.52-2011  Электроустановки низковольтные. Часть 5-
52. Выбор и монтаж электрооборудования. Электропроводки
ГОСТ Р 51829-2001 Листы гипсоволокнистые. Технические условия

ГОСТ Р 56705-2015 Конструкции деревянные для строительства. 
Термины и определения
ГОСТ 56706-2015 Плиты клееные из пиломатериалов с перекрестным расположением слоев. Технические условия
ГОСТ Р 58033-2017  Здания и сооружения. Словарь. Часть 1. Общие
термины

СП 1.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Эвакуационные

пути и выходы (с Изменением N 1)

СП 2.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объектов защиты (с Изменением № 1)
СП 4.13130.2013 Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения пожара на объектах защиты. Требования к объемно-планировочным и конструктивным решениям (с Изменением № 1)
СП 6.13130 Системы противопожарной защиты. Электрооборудование.

Требования пожарной безопасности

СП 7.13130.2013 Отопление, вентиляция, кондиционирование. Требования пожарной безопасности

СП 8.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Источники наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности (с Изменением № 1)
СП 10.13130.2009. Системы противопожарной защиты. Внутренний противопожарный водопровод. Требования пожарной безопасности (с Изменением № 1)
СП 14.13330.2018 «СНиП II-7-81* Строительство в сейсмических районах» 

СП 20.13330.2016 «СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия» (с Изменениями № 1, № 2)
СП 23-101-2004. Проектирование тепловой защиты зданий

СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от коррозии» (с Изменением № 1)
СП 30.13330.2016 «СНиП 2.04.01-85* Внутренний водопровод и канализация зданий»

СП  32.13330.2018 «СНиП 2.04.03-85 Канализация. Наружные сети и сооружения» 

СП 40-107-2003 Проектирование, монтаж и эксплуатация систем
внутренней канализации из полипропиленовых труб 
СП 42.13330.2016 «СНиП 2.07.01-89* Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений»

СП 50.13330.2012 «СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий» (с Изменением № 1)

СП 51.13330.2011 «СНиП 23-03-2003 Защита от шума» (с Изменением № 1)

СП 54.13330.2016 «СНиП 31-01-2003 Здания жилые многоквартирные»

СП 59.13330.2016 «СНиП 35-01-2001 Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения»

СП 60.13330.2016 «СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха» (с Изменением № 1)
СП 64.13330.2017 «СНиП II-25-80 Деревянные конструкции» (с Изменением № 1)
СП 76.13330.2016 «СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства»

СП 113.13330.2016 «СНиП 21-02-99* Стоянки автомобилей» 

СП 118.13330.2012 «СНиП 31-06-2009 Общественные здания и сооружения» (с Изменениями № 1, № 2)

СП  133.13330.2012 Сети проводного радиовещания и оповещения в зданиях и сооружениях. Нормы проектирования (с Изменением № 1)

СП  134.13330.2012 Системы электросвязи зданий и сооружений. Основные положения проектирования (с Изменением № 1)

СП 154.13130.2013 Встроенные подземные автостоянки. Требования пожарной безопасности
СП 256.1325800.2016   Электроустановки жилых и общественных
зданий. Правила проектирования и монтажа (с Изменениями № 1, № 2)

 СП 299.1325800.2017 Конструкции деревянные с узлами на винтах. Правила проектирования
СП 382.1325800.2017  Конструкции деревянные клееные на вклеенных
стержнях. Методы расчета
СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 "Санитарно-защитные зоны и санитарная
классификация предприятий, сооружений и иных объектов"
СН 2.2.4/2.1.8.562-96 Шум на рабочих местах, в помещениях жилых,
общественных зданий и на территории жилой застройки. Санитарные нормы
П р и м е ч а н и е – При пользовании настоящим сводом правил целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов в информационной системе общего пользования – на официальном сайте национальных органов Российской Федерации по стандартизации в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим сводом правил следует руководствоваться замененным (измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3  Термины и определения

В настоящем своде правил применены следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 высота дома: Высота дома определяется высотой расположения верхнего этажа, не считая верхнего технического этажа, а высота расположения этажа определяется разностью отметок поверхности проезда для пожарных машин и нижней границы открывающегося проема (окна) в наружной стене. При отсутствии открывающихся окон (проемов) высота расположения этажа определяется полусуммой отметок пола и потолка этажа. При наличии эксплуатируемого покрытия высота дома определяется по максимальному значению разницы отметок поверхности проездов для пожарных машин и верхней границы ограждений покрытия. [СП 1.13130.2009]

3.2 деревянная строительная конструкция: Часть дома, определенного функционального назначения, состоящая преимущественно из деревянных элементов, взаимно связанных в процессе выполнения строительных и монтажных работ. [ГОСТ Р 56705-2015]

3.3 дома жилые многоквартирные с применением деревянных конструкций: Жилые многоквартирные дома с несущими, самонесущими и / или ограждающими деревянными строительными конструкциями.
3.4 древесина клеёная из шпона; ДКШ: Конструкционный древесный материал, состоящий из склеенных между собой слоёв, срощенных по длине листов лущеного шпона толщиной не менее 3 мм. 

[СП 299.1325800.2017, п.3.7]
3.5 древесина перекрестноклееная конструкционная; ДПК: Изготовленная заводским способом деревянная массивная плита, состоящая не менее чем из трех ортогонально склеенных слоев из цельных или срощенных по длине на зубчатое соединение досок и предназначенная для использования в несущих и ограждающих строительных конструкциях.

[СП 299.1325800.2017, п.3.5]
3.6 клееный стеновой брус: Брус определенного профиля, изготовленный из клееной древесины заводским способом с вертикальным расположением клеевых швов и предназначенный для стен.
3.7 конструктивная система: Объемная, плоскостная или линейная наземная, надземная или подземная строительная система, состоящая из несущих, а в отдельных случаях и ограждающих конструкций. 

[ГОСТ Р 58033-2017]
4 Общие положения. Классификация жилых деревянных домов
4.1 Общие требования

4.1.1 При проектировании жилых деревянных домов должны  удовлетворяться требования СП 54.133330, СП 64.13330, настоящего свода правил.

4.1.2 При проектировании жилых деревянных домов предусматривают мероприятия по обеспечению доступной среды маломобильных групп населения в соответствии с требованиями СП 59.13330, СП 137.13330.

4.1.3 Размещение жилого деревянного дома, размеры участков при доме устанавливают в соответствии с требованиями СП 42.13330, с обеспечением санитарно-защитных зон согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200.
4.1.4 Расстояния от жилого деревянного дома до других зданий (жилых и общественных) определяют в соответствии с нормами инсоляции, освещенности и противопожарными требованиями согласно п.7.1 СП 42.13330.2016.

При определении минимальной ширины противопожарных проездов между зданиями степень огнестойкости и класс конструктивной пожарной опасности жилого деревянного дома принимают согласно п.10.3. 

4.1.5 Защита деревянных конструкций от биологической и химической коррозии осуществляется с использованием конструкционных мер, независимо от того применяли или нет химическую обработку биоцидами, в соответствии с разделом 6 СП 28.13330.2012. 
4.1.6 Выбор конструктивной системы и общая компоновка жилого деревянного дома  должны обеспечивать необходимую надежность конструкций на всем протяжении предполагаемого срока эксплуатации. 

4.1.7 Строительные конструкции дома, физические характеристики и условия эксплуатации которых подразумевают регулярное техническое обслуживание, должны проектироваться доступными во всех частях для осмотра и проведения работ по защите их элементов.

4.2 Классификация жилых деревянных домов 

4.2.1 Жилые деревянные дома подразделяют на следующие группы:

- с несущими и ограждающими деревянными конструкциями;

- комбинированные  с несущими конструкциями из недеревянных конструкционных материалов и деревянными самонесущими конструкциями;

- с применением деревянных элементов в ненесущих конструкциях (навесные стеновые панели, панели перегородок и перегородки внутриквартирные и т.п.).

     4.2.1.1 Жилые деревянные дома с несущими и ограждающими деревянными конструкциями допускается проектировать высотой до 3-х этажей (8 м) включительно.

При проектировании таких домов используют:

- срубы (бревна, брусья);

- сборные элементы (панели на деревянном каркасе с обшивками из досок, ЦСП, ОСП, фанеры, дощато-гвоздевых плит либо панелей из перекрестноклееной древесины);

- конструкции каркасно-стеновой системы с элементами из клееной древесины или ДКШ и обшивками из ЦСП, ОСП, фанеры.

     4.2.1.2 Жилые дома из железобетонных (каменных) и деревянных самонесущих конструкций проектируют высотой 4-5 этажей, при этом вертикальные самонесущие конструкции выполняют в виде:

- панелей из перекрестноклееной древесины;

- панелей на деревянном каркасе с обшивками из ЦСП, ОСП, фанеры;

- конструкций каркасно-стеновой системы с элементами из клееной древесины или ДКШ и обшивками из ЦСП, ОСП, фанеры. 

     4.2.1.3  В жилых деревянных домах высотой 4-10 этажей  не допускается использовать деревянные конструкции в качестве элементов ограждений путей эвакуации и межквартирных перегородок. 

    4.2.1.4 Жилые деревянные дома 6-10 этажей, с максимально допустимой высотой до 28 м,  проектируют с  применением деревянных элементов в ненесущих конструкциях, в т.ч. с использованием:
- панелей перекрестноклееной древесины, 

- элементами каркаса из клееной древесины или ДКШ;

 - железобетонным каркасом, перекрытиями из железобетона или перекрёстноклееной древесины и с навесными панелями на деревянном каркасе или панелями из перекрестноклееной древесины.  

     4.2.1.5 По типу конструктивно-технологических систем жилые деревянные дома подразделяют на следующие группы:

- балочно-стеновой конструкции (традиционные), где стены состоят из отдельных венцов (балок); 

– каркасно-стеновой конструкции, где стены состоят из отдельных элементов (стойки, ригели, стропила, обшивка); 

-  с ядром жесткости из недеревянного конструкционного материала; 

– сборные из плоскостных элементов заводского изготовления в виде стеновых панелей, плит перекрытия и покрытия; 

– сборные из объемно-пространственных элементов заводского изготовления.

          4.2.1.6 Жилые деревянные дома балочно-стеновой конструкции проектируют с продольными несущими стенами, поперечными несущими стенами или смешанной схемы с использованием бревен ручной рубки, пиленого, оцилиндрованного и цельного профилированного бруса.
           4.2.1.7 Жилые деревянные дома каркасно-стеновой системы проектируют с продольным, поперечным или перекрестным расположением деревянных ригелей. Безригельные каркасные дома  допускается проектировать только с использованием плит перекрытия из перекрестноклееной древесины. 
В жилых деревянных домах с неполным каркасом наружные стены проектируют из деревянных панелей, бревен или брусьев, а внутреннюю часть дома – из деревянных стоек и балок (ригелей). 

           4.2.1.8 Жилые деревянные дома с ядром жесткости проектируют из железобетона (лифтовые шахты, лестничные клетки) и деревянными несущими конструкциями остальной надземной части  дома.

Жилые деревянные дома с ядром жесткости проектируют высотой 5 этажей и более, а также в районах с особыми условиями строительства.

      4.2.1.9 При проектировании сборных деревянных домов для элементов заводского изготовления на момент монтажа должны соблюдаться требования по жесткости объемно-пространственного модуля, гигиенической и пожарной безопасности материалов, теплоизоляции ограждающих конструкций. 

      4.2.1.10 Выбор конструктивно-технологической системы жилого деревянного дома осуществляют на основе технико-экономических показателей, учитывающих климатические и градостроительные особенности района строительства, наличие и технологические возможности производственной базы, ее удаленность от места строительства.

5 Объемно-планировочные и конструктивные требования

5.1 Архитектурные и конструктивные решения жилых деревянных домов разрабатывают с учетом градостроительных условий района строительства и архитектурных особенностей окружающей застройки. 

5.2 При проектировании вновь строящихся или реконструируемых жилых деревянных домов следует руководствоваться:

- СП 54.13330  – в части требований к проектированию квартир и обеспеченности здания инженерно-техническими системами;

- СП 14.13330 – в части требований к этажности при строительстве в сейсмических районах;

- СП 118.13330 – в части требований к встроенным, пристроенным и встроенно-пристроенным помещениям общественного назначения; 

- СП 64.13330.2017 – в части конструктивных решений при проектировании деревянных конструкций.

5.3 Допустимую высоту жилого деревянного дома и площадь этажа в пределах пожарного отсека определяют по таблице 7.1 СП 54.13330.2016 в зависимости от степени огнестойкости и класса конструктивной пожарной опасности здания, рассчитанные согласно п.10.3, а также с учетом раздела 4.

5.4 Специализированные жилые деревянные дома для взрослых (дома-интернаты для инвалидов и престарелых, психоневрологические интернаты) проектируют не выше трех этажей, специализированные жилые деревянные дома для детей (дома-интернаты для детей-инвалидов, детские психоневрологические интернаты) – не выше двух этажей. 

В других типах жилых деревянных домов квартиры для семей с инвалидами размещают на первых этажах.

5.5 При проектировании квартир жилого деревянного дома следует руководствоваться СП 54.13330.2016.

5.6 При проектировании общедомовых коммуникаций жилого деревянного дома (коридоров, лестничных клеток и лестниц, помещений входной группы) должны соблюдаться требования СП 59.13330 и п.5.4 СП 1.13130.2009.

5.7 При проектировании встроенных, встроенно-пристроенных и пристроенных помещений общественного назначения в жилые деревянные дома следует руководствоваться п.п. 4.10-4.13, 4.15-4.16 СП 54.13330.2016.

5.8 В жилых деревянных домах допускается устройство пристроенных автостоянок при условии отделения противопожарной преградой I типа. Встроенные подземные автостоянки в жилых деревянных домах могут иметь не более одного подземного этажа.    
5.9 В жилых деревянных домах допускается устройство встроенных автостоянок в подземных этажах, выполненных из негорючих материалов с соблюдением требований СП 2.13130 и СП 4.13130.

5.10 Размеры конструктивных элементов жилых деревянных домов принимают в соответствии с модульной координацией согласно ГОСТ 28984-2011.

Для сборных жилых деревянных домов допускается не применять принятые в строительстве модульные размеры, если это оговорено в задании на проектирование.

5.11 Для массового строительства применяют сборные панельные и каркасно-панельные жилые деревянные дома следующих типов:

– 1-3-этажные дома с несущими продольными стенами и плитами перекрытий пролетом до 7,5 м;

– 4-5-этажные дома с несущими продольными и поперечными стенами из панелей длиной до 18 м, перекрытыми плитами пролетом до 7,5 м.

5.12 В сейсмических районах и при строительстве на просадочных грунтах не допускается проектирование мансардных этажей с использованием распорной системы. Устойчивость дома обеспечивается жесткостью несущих стен и связанных с ними перекрытий.

5.13 В жилых деревянных домах бескаркасной конструктивной системы с продольными и (или) поперечными несущими стенами шаг поперечных несущих стен не должен превышать 9 м.

5.14 Надежность жилого деревянного дома обеспечивают путем выполнения условий по предельным состояниям первой и второй групп для дома в целом и его отдельных элементов (фундаментов, стен, перекрытий, кровли), деталей соединений и стыков согласно ГОСТ 27751, СП 64.13330.

Величины нормативных и расчетных значений нагрузок и воздействий, а также их сочетаний, должны определяться в соответствии с требованиями СП 20.13330 и СП 64.13330.

5.15 Для обеспечения необходимой жесткости несущих конструкций площадь оконных, дверных и других проемов в каждой несущей стене не должна превышать 30 % площади стены.

5.16 В жилых деревянных домах без подвалов, в которых перекрытие на уровне первого этажа выполнено над грунтом, по всей поверхности грунта внутри дома выполняют слой бетона или щебня, заполненного жидким цементным раствором толщиной не менее 100 мм. Расстояние между этим слоем и низом балок перекрытия должно быть не менее 300 мм. Чтобы обеспечить вентиляцию пространства под полом, в наружных стенах устраивают отверстия, которые закрываются на зимний период. Все поверхности древесины со стороны грунта обрабатывают средствами биологической защиты, а балки перекрытия отделяют от фундаментов двумя слоями рулонных изоляционных материалов. 

5.17 Конструкции лифтовых шахт проектируют железобетонными или армокаменными на собственном фундаменте. 

5.18 Ограждающие конструкции путей эвакуации, помещений электрощитовой проектируют из негорючих материалов. 
5.19 В жилых деревянных домах независимо от срока службы дома применяют конструкционные меры по защите ограждающих деревянных конструкций от воздухо- и паропроницания, действия атмосферных осадков, грунтовых и талых вод в соответствии с п. 7.1.5 настоящего свода правил и п.п.6.7-6.14 СП 28.13330.2012.

6 Обеспечение санитарно-эпидемиологических требований

6.1 При проектировании и строительстве жилых деревянных домов должны быть предусмотрены меры, обеспечивающие выполнение санитарно-эпидемиологических и экологических требований по охране здоровья людей и окружающей природной среды в соответствии с СП 54.13330. 

6.2 Применяемые отделочные, кровельные, облицовочные, герметизирующие, теплоизоляционные и другие материалы должны быть экологически чистыми и безопасными, прошедшими гигиеническую сертификацию и имеющие сертификат соответствия. 
6.3 Применяемые при строительстве плитные материалы на основе древесины, в которых содержание свободного формальдегида превышает 5 мг на 100 г плиты, должны быть обработаны специальными детоксицирующими грунтовками.

6.4 Не допускается использование материалов, в которых из структуры материала может возникать пыление (хризолитовые плиты, стекловата и т.д.), а также материалов, способных излучать или накапливать в себе вредные газы (радон, фенол и т.д.).

7 Требования к материалам и изделиям для деревянных домов 
      7.1 Общие указания

7.1.1 Выбираемые для применения при строительстве домов отделочные, кровельные, облицовочные, герметизирующие, теплоизоляционные и другие материалы должны соответствовать требованиям стандартов или техническим условиям (при отсутствии стандарта), а покупные материалы зарубежного производства — техническим свидетельствам, а также условиям эксплуатации дома и иметь сертификаты соответствия пожарной безопасности, гигиенические заключения (для материалов, включенных в утвержденный Минздравом России перечень материалов, подлежащих гигиенической оценке), сертификаты пожарной безопасности (для продукции, подлежащей обязательной сертификации в области пожарной безопасности), инструкции по применению.

7.1.2 В зависимости от конструктивной системы дома, количества этажей, принятого объемно-планировочного решения, климатических особенностей района строительства, элементы конструкций дома могут проектироваться с использованием оцилиндрованных бревен, пиломатериалов, клееной древесины, клееной древесины из шпона, перекрестноклееной древесины, плитных материалов на основе древесины. 

7.1.3 Соединение элементов конструкций, а также элементов дома выполняется с использованием клеев или же крепежных элементов с механическими связями (гвозди, шурупы, винты, болты, зубчатые или кольцевые шпонки).

7.1.4 При необходимости улучшения термоизоляционных свойств наружных стен дома  следует использовать теплоизоляционные материалы. 

7.1.5 Для защиты древесины от миграционной влаги при контакте с бетоном или стальными крепежными элементами следует использовать гидроизоляционные полимерные пленки или мастики.

7.1.6 При необходимости улучшения звукоизоляционных свойств стен, перекрытий и покрытий следует использовать звукоизоляционные материалы как в самих конструкциях, так и в узлах сопряжения элементов дома. В качестве звукоизоляционных материалов допускается использование минераловатных плит, ДВП, изделий из полимерных звукоизоляционных материалов (ленты, прокладки и т.п.).

7.1.7 Не допускается использовать древесно-стружечные плиты по ГОСТ 10632 в конструкциях дома.

7.1.8 Не допускается использовать в качестве звукоизоляционных материалов пенополистирол, полиуретановую пену, а также иные изоляционные материалы, выделяющие при нагревании в атмосферу вредные и токсичные вещества.

7.1.9 При проектировании и строительстве домов допускается заменять предусмотренные в тексте настоящего свода правил материалы другими материалами, обладающими аналогичными свойствами и имеющими сертификат соответствия.

7.2 Брёвна, оцилиндрованные бревна и пиломатериалы

7.2.1 При строительстве домов из брёвен, оцилиндрованных бревен, бруса и пиломатериалов влажность древесины не должна быть более 20%.

7.2.2 Брёвна и оцилиндрованные бревна должны быть изготовлены из спелой древесины преимущественно хвойных пород со здоровой сердцевиной. Длина бревен хвойных пород может быть от 3 м до 6,5 м с градацией 0,5 м. Диаметр бревен 170-290 мм. По качеству бревна должны соответствовать требованиям 2 и 3-го сортов по ГОСТ 9462 и ГОСТ 9463.
7.2.3 Используемые для строительства оцилиндрованные бревна должны удовлетворять следующим требованиям:

– кривизна, характеризующаяся величиной стрелы выгиба, не должна превышать 2 – 4 % от длины бревна;

– на боковых поверхностях бревен допускается наличие сросшихся здоровых сучков, несросшихся здоровых сучков, диаметр которых не должен превышать 50 мм, а частично сросшихся сучков – диаметром не более 40 мм;

– на базовой поверхности (паз или верхняя часть бревна) допускается наличие темных неплотных сучков диаметром не более 30 мм, несросшиеся здоровых сучков диаметром не более 60 мм и частично сросшихся сучков диаметром не более 50 мм;

– гнилые, табачные выпадающие сучки, находящиеся на видимой части бревен, не допускаются;

– для бревен камерной сушки на боковых поверхностях допускается наличие по всей длине трещин с шириной раскрытия не более 6 мм. В бревнах камерной сушки наличие сквозных трещин не допускается;

– глубина неровностей и механических повреждений на поверхности оцилиндрованного бревна не должна превышать 1 – 2мм, а их длина должна быть меньше 30 мм;

– допустимое отклонение в размере чаши не должно быть более 3мм; 

– при сверлении отверстий диаметром 32 мм под нагели, стяжки или электропроводку смешение от оси не должны превышать2 мм;

– шероховатость фрезерованных поверхностей бревен, определяемая по ГОСТ 7016, не должна превышать Rmax ≤ 300 мкм;

– все бревна должны быть торцованы, а их длина соответствовать рабочим чертежам. Торцы должны быть опилены под прямым углом к продольной оси бревна.

7.2.4 Диаметр оцилиндрованного бруса может составлять от 180 мм до 290 мм, зависит от конструкции наружной стены (предусмотрено наружное утепление или нет) и определяется на основании теплотехнического расчета.

7.2.5 Качество досок и брусьев, используемые для изготовления деревянных конструкций домов, должно соответствовать требованиям 2 или 3-го сорта, а по прочностные и упругие характеристики – требованиям, установленным в СП 64.13330. 

Профилированные детали из древесины должны соответствовать требованиям ГОСТ 8242.

7.2.6 Отклонение пиломатериалов хвойных пород от номинальных размеров не должно превышать: по длине +50 мм или –25 мм. При толщине пиломатериала до 32 мм включительно отклонение по толщине не должно превышать ± 1 мм, при толщине и ширине пиломатериала более 32 мм до 100 мм – ± 2 мм, а при толщине и ширине более 100ммм – ± 2 мм. 

7.2.7 Толщина профилированного бруса может составлять от 100 мм до 400 мм, а форма профиля может быть принята в соответствии с требованиями ГОСТ 30974 или конструкторской документации. При выборе формы профиля брусьев основным требованием должно быть обеспечение воздухонепроницаемости в горизонтальных швах и угловых соединениях брусьев.

7.2.8 Узлы соединения брусьев или бревен по длине могут быть приняты в соответствии с рекомендациями ГОСТ 30974 или конструкторской документации.

7.2.9 Рекомендуемые примеры основных типовых профилей брусчатых и бревенчатых элементов приведены в приложении А ГОСТ 30974.

7.2.10 С наружной стороны брусьев должны быть фаски. Размер фасок при толщине брусьев 180 мм  и более должен составлять 20х20 мм, а при толщине брусьев менее 180 мм – допускается принимать 15х15мм.

7.2.11 Венцовые пазы брусьев и профилированных бревен могут иметь гребни, шпунты и канавки, предназначенные для расположения уплотнительных прокладок с целью повышения воздухонепроницаемости соединений.

7.2.12 При назначении размеров поперечных сечений брусьев следует учитывать припуски на величину усушки, определяемые в соответствии с ГОСТ 6782.1, ГОСТ 6782.2, и усадки, вызванной уплотнением материалов в заделке швов.

7.3 Клееная древесина

Клееный стеновой брус

7.3.1 Для изготовления клееного стенового бруса (далее клееного бруса) следует использовать пиломатериалы хвойных пород (сосна или ель) по ГОСТ 8486.
7.3.2 Деревянный клееный стеновой брус должен изготавливаться в соответствии с требованиями ГОСТ 20850. Для изготовления стенового бруса должен использоваться клей типов I-III по ГОСТ 33122.
7.3.3 Качество наружных слоёв, используемых для изготовления бруса, должно соответствовать требованиям, предъявляемым к классу ВК, внутренних – к классу ПК по таблице 7 ГОСТ 20850-2014. 
7.3.4 Рекомендуемые номинальные размеры клееного бруса, а также предельные отклонения должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 7.1, или значениям, указанным в рабочих чертежах на конкретную конструкцию.

Таблица 7.1 – Рекомендуемые геометрические характеристики клееного бруса

	Высота бруса H, мм
	Ширина бруса В, мм

	
	120
	125
	160
	200
	205
	240
	250
	295

	140
	Х
	
	Х
	Х
	-
	Х
	-
	-

	145
	-
	Х
	Х
	-
	Х
	-
	-
	-

	160
	Х
	-
	Х
	Х
	-
	-
	-
	-

	180
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	185
	-
	-
	Х
	Х
	-
	Х
	-
	-

	190
	-
	-
	Х
	Х
	-
	Х
	-
	-

	195
	-
	Х
	Х
	
	Х
	-
	Х
	Х

	230
	-
	-
	Х
	Х
	-
	Х
	-
	-

	235
	-
	Х
	Х
	-
	Х
	-
	Х
	Х

	240
	-
	-
	-
	Х
	-
	Х
	-
	-

	270
	-
	-
	Х
	Х
	-
	Х
	-
	-

	280
	-
	Х
	Х
	-
	Х
	-
	Х
	Х


Примечания: Допустимые отклонения ± 2 мм.
7.3.5 Размеры бруса и слоёв, порода и сорта древесины, марка клея, требования к защитной обработке и другие его характеристики должны быть указаны в конструкторской или проектной документации.

7.3.6 Прочностные и упругие характеристики клееного бруса должны соответствовать требованиям, установленным для 3-го сорта в СП 64.13330.

7.3.7 Клееный брус должен удовлетворять требованиям, приведенным в таблице 7.2. 

7.3.8 Венцовые пазы (чаши) заводского изготовления и соединения брусьев по длине выполняются согласно проектной документации. Максимальные отклонения номинальных размеров по запилу чашки  не должно превышать ±2.0 мм на каждую сторону.

Таблица 7.2 – Требование к клееному брусу и методы контроля

	N п\п
	Наименование показателя
	Единица измерения
	Значения показателя (предельное)
	Метод контроля

	1
	Отклонение поверхностей элементов:
	мм на 1 п. м.
	 
	ГОСТ 26433.0

	
	от прямолинейности
	
	1
	

	
	от плоскостности
	
	1
	

	
	от перпендикулярности
	
	1
	

	2
	Прочность клеевых соединений по пласти при послойном скалывании
	МПа
	8
	ГОСТ 33120

	4
	Стойкость клеевых соединений при расслаивании
	%
	не более 5
	ГОСТ 33121

	5.1
	Шероховатость боковой поверхности бруса
	мкм
	320
	ГОСТ 15612

	5.2
	Шероховатость торцевой поверхности детали
	мкм
	750
	ГОСТ 15612

	6
	Минимальная прочность клеевого соединения при послойном скалывании 
	МПа
	4
	ГОСТ 33120


7.3.9 В клееных брусьях не допускаются механические повреждения, кроме мелких сколов глубиной не более 2 мм на участках углового соединения. 


Конструкции деревянные клееные (КДК) 
7.3.10 Для жилых домов из клееной древесины могут изготавливаться балки перекрытий и покрытий, колонны, каркасы стеновых панелей и плит перекрытий, обвязочные брусья, стропильные конструкции. 

7.3.11 Пиломатериалы, поставляемые для изготовления клееной массивной древесины, должны быть отсортированы по сортам или классам прочности. Использование не отсортированных по сортам или классам прочности пиломатериалов не допускается. Элементы и конструкции из клееной массивной древесины должны изготавливаться в соответствии с требованиями ГОСТ 20850.
7.3.12 При изготовлении КДК должны использоваться конструкционные пиломатериалы хвойных пород (сосна или ель) по ГОСТ 8486 и ГОСТ 24454 и клеи по ГОСТ 33122. Применяемые при изготовлении клееной древесины клеи должны обеспечивать необходимую прочность и долговечность клеевых соединений в предполагаемых условиях эксплуатации. Тип клея должен соответствовать требованиям таблицы 5 ГОСТ 20850, а также требуемому пределу огнестойкости.

7.3.13 В соответствии с требованиями ГОСТ 20850 КДК должны удовлетворять показателям прочности и жесткости пиломатериалов, прочности зубчатых соединений, устойчивости к биологическому повреждению, прочности клеевых соединений пиломатериалов и швов, огнестойкости и допустимым величинам по выделению формальдегида.

7.3.14 Качество поверхностей древесины элементов должно соответствовать требованиям, установленным в таблице 7 ГОСТ 20850-2014, или оговариваться в проектной документации. 

Поверхности элементов, используемых в закрытых пространствах стеновых панелей, междуэтажных и чердачных перекрытий, стропил, должны соответствовать промышленному качеству (класс ПК), если иное не оговорено в проектной документации. Поверхности элементов, являющихся частью интерьера помещений, должны соответствовать требованиям, предъявляемым к высокому внешнему качеству (класс ВК).

7.3.15 Пиломатериалы, используемые в несущих элементах конструкций, должны соответствовать 1, 2 или 3 сорту по ГОСТ 8486, либо одному из классов прочности: Т8 – Т30 с показателями прочности, жесткости и плотности древесины в соответствии с ГОСТ 33080.

7.3.16 Допуски линейных размеров конструкций и элементов, для которых предельные отклонения не указаны в рабочих чертежах, должны соответствовать 3 классу точности по ГОСТ 21779.

7.3.17 Влажность многослойной клееной древесины конструкций должна находиться в пределах 12±3% и устанавливаться с учетом условий эксплуатации, класса клея и вида защитной обработки на основании требований ГОСТ 20850.

7.3.18 Прочностные и упругие характеристики клееной массивной древесины должны соответствовать требованиям ГОСТ 20850 и СП 64. 13330.

7.4 Древесина клееная из шпона (ДКШ) 

7.4.1 ДКШ  должна изготавливается из лущенного шпона хвойных пород (сосна, ель, лиственница) или берёзы, склеенных между собой по пласти в виде плиты. Брус заданных размеров получают из плиты путём раскроя.

Используемые для склеивания листов шпона клеи должны удовлетворять требованиям ГОСТ 33124. Минимальное количество слоев шпона в поперечном сечении бруса должно быть не менее 5, а максимальная толщина каждого слоя шпона не должна превышать 6 мм. 

7.4.2 В зависимости от взаимного расположения волокон древесины в слоях ДКШ, в соответствии с требованиями ГОСТ 33124, должна соответствовать I, II или III типу. 

7.4.3 ДКШ  может использоваться в качестве несущих конструкций: стойки (колонны) каркаса дома, балки перекрытия или покрытия, элементов стропильной системы, элементов каркаса стеновых панелей, плит покрытия и перекрытия, прогонов, поясов и элементов решетки ферм, поясов комбинированных балок.

7.4.4 Для несущих конструкций дома следует использовать ДКШ  I или II типов, а для самонесущих (элементы каркаса навесных панелей и т.п.) – III типа по ГОСТ 33124.

7.4.5 ДКШ по качеству древесины шпона, шероховатости поверхностей, предельным отклонениям по длине, ширине и толщине, количеству слоев для различных типов должна соответствовать требованиям ГОСТ 33124. Допускается в проектной документации на элемент или конструкцию устанавливать дополнительные требования к шероховатости поверхностей ДКШ.

7.4.6 Влажность ДКШ  указывается в проектной документации на элемент или конструкцию с учетом предполагаемых условий эксплуатации и не должна превышать 12 %. 

7.4.7 Прочностные и упругие характеристики ДКШ  должны соответствовать требованиям СП 6413330.

7.5  Древесина перекрестноклееная (ДПК)

7.5.1 ДПК является плитным материалом (рис. 7.1), состоящим из слоев досок хвойных пород (сосна, ель), расположенных ортогонально на поверхности друг друга и склеенных по пласти под давлением 6 Н/мм2. Допускается использовать доски твердых лиственных пород древесины. Влажность древесины слоев должна находиться в пределах 12% ± 2% Применяемые клеи должны соответствовать требования ГОСТ 56706.
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1 – наружный продольный слой досок; 2 – внутренний поперечный слой досок

Рис. 7.1 – Схема трехслойной перекрестноклееной древесины 

7.5.2 Для изготовления ДПК  должны использоваться отсортированные по сортам или классам прочности, в соответствии с требованиями ГОСТ 8486, остроганные доски толщиной от 13 мм до 50 мм, шириной 63 – 235 мм, которые сращиваются по длине на зубчатый шип (рис. 7.1.1). Не допускается использование пиломатериалов,  не прошедших сортировку.

Допускается выполнять соединение плит на зубчатый шип по всей высоте поперечного сечения (рис. 7.1.2).

7.5.3 Склеивание слоев производится с использованием клеевых составов, рекомендованных для изготовления несущих и ненесущих деревянных элементов, а также специальных конструкций, не содержащих растворителей и формальдегида. 

При выборе клея должен учитываться класс функционального назначения и класс условий эксплуатации конструкции в соответствии с ГОСТ 20850 и ГОСТ 33122.

7.5.4 Из ДПК изготавливаются стеновые панели, плиты покрытий и перекрытий. В зависимости от назначения панелей к пиломатериалам могут предъявляться различные требования, как к качеству обработки, так и свойствам древесины.

7.5.5 Для плит перекрытий и покрытий, пиломатериалы, используемые в качестве продольных слоев, должны быть 1 или 2 сорта и удовлетворять более высокими требованиям по качеству обработки поверхностей досок, чем такие же пиломатериалы, используемые в стеновых панелях. Все эти требования должны быть указаны в проектной документации на изделие или в технических условиях. 

7.5.6 Для стеновых панелей допускается использование пиломатериалов 3 сорта, если иное не оговорено в проектной документации на изделие.

7.5.7 В зависимости от ориентации наружных слоев по отношению к более длинной стороне панели, они могут выпускаться двух типов: тип ПР – с продольным расположением наружных слоев: ОР – с ортогональным (перпендикулярным) расположением наружных слоев. 

7.5.8 Количество слоев в поперечном сечении панели должно быть нечетным. В зависимости от количества слоев панели могут быть трех, пяти, семи, девяти и одиннадцати слойными. Допускается изготовление панелей с другим числом слоев.

7.5.9 Максимальные размеры выпускаемых панелей из перекрестноклееной древесины могут составлять: длина – 16,5 м; ширина –4 м; толщина – 0,50 м. Обычно ширина панелей составляет: 2,40 м; 2,50 м; 2,72 м; 2,95 м. По требованию заказчика ширина и длина панелей может иметь другие значения, которые должны быть указаны в проектной документации на изделие. 

7.5.10 В зависимости от качества обработки наружных поверхностей панелей, согласно ГОСТ 56706, установлены три класса: ВК – плиты с высоким внешним качеством, используемые в интерьере помещений, ПК – плиты с поверхностями промышленного качества, предназначенные для невидимых конструктивных элементов интерьера, и ВК/ПК – плиты, в которых одна поверхность ВК, а вторая ПК.

В плитах с высоким качеством поверхности наружные слои могут выполняться из профилированных досок, подобранных по породе и сорту.

7.5.11 Разрезка панелей на конструктивные элементы выполняется в соответствии с проектной документацией и соблюдением допусков, установленных в ГОСТ 56706. 

7.5.12 Упругие и прочностные характеристики ДПК определяются по результатам испытаний.

7.6 Плитные материалам на основе древесины

7.6.1 Клееная фанера

7.6.1.1 Клееная фанера изготавливается из шпона хвойных и лиственных пород или их комбинаций. В строительных конструкциях следует использовать сорта конструкционной клееной фанеры. Наружный шпон, как правило, ориентирован по длинной стороне листа. Размеры листов клееной фанеры приведены в табл. 7.5.

Таблица 7.5 – Размеры листовой клееной фанеры, выпускаемой по ГОСТ 3916.1 и ГОСТ 3916.2.

	Марки листовой фанеры
	Размеры листов, мм
	Марка листовой фанеры
	Размеры листов, мм

	
	толщина
	длина, ширина
	
	толщина
	длина, ширина

	ФСФ

(березовая)
	6, 8, 9, 10, 12
	1525 ( 1525
	ФБС
	7, 10, 12, 14, 16
	5600 ( 1200

	
	
	1525 ( 1220
	
	
	4850 ( 1200

	
	
	1220 ( 1220
	
	
	4400 ( 1500


7.6.1.2 Для изготовления деревянных конструкций домов следует использовать клееную березовую фанеру марки ФСФ сортов В/ВВ, В/С, ВВ/С по ГОСТ 3916.1, фанеру клееную из древесины лиственницы марки ФСФ сортов В/ВВ и ВВ/С семислойную толщиной 8 мм и более по ГОСТ 3916.2, бакелизированную фанеру марки ФСБ толщиной 7 мм и более по ГОСТ 11539.

При применении клееной фанеры в качестве конструкционного материала необходимо учитывать условия эксплуатации, руководствуясь требованиями СП 64.13330. 

7.6.1.3 Конструкционную клееную фанеру используют в качестве обшивки при изготовлении стеновых панелей и плит покрытия, стенок балок с поясами из пиломатериалов или клееной древесины, элементов каркаса плит, а также в качестве подшивки потолков. 

7.6.1.4 Минимальная толщина несущих фанерных плит, в том числе деревянных панелей, не должна быть менее 6 мм.

7.6.1.5 Фанерные листы, выполняющие в конструкции функции элементов жесткости, должны состоять не менее чем из трех слоев шпона, а для всех других конструктивных элементов – не менее пяти.

7.6.1.6 Качество листов фанеры, предельные отклонения от номинальных размеров должны соответствовать требованиям, установленным в ГОСТ 3916.1, ГОСТ 3916.2 и ГОСТ 11539.

7.6.1.7 Прочностные и упругие характеристики клееной конструкционной фанеры должны удовлетворять требованиям СП 64.13330.

7.6.2 Цементно-стружечные плиты (ЦСП)

7.6.2.1 Цементно-стружечные плиты (ЦСП), выпускаемые по ГОСТ 26816, следует использовать в качестве обшивок стеновых панелей, плит покрытий, в элементах подвесных потолков, вентиляционных коробах, при устройстве полов, а также в качестве подоконных досок, облицовочных деталей и других строительных изделий.

7.6.2.2 В зависимости от значений физико-механических свойств, согласно ГОСТ 26816, ЦСП подразделяются на марки две марки – ЦСП-1 и ЦСП-2. Значения физико-механических свойств ЦСП должны удовлетворять требованиям таблицы 2 ГОСТ 26816-2016.

7.6.2.3 Номинальные размеры плит и их предельные отклонения, а также качество поверхностей должны соответствовать требованиям, установленным в ГОСТ 26816.

7.6.2.4 Поверхности цементно-стружечных плит допускается красить, оштукатуривать, отделывать керамикой (плиткой) или полимерными материалами.

7.6.2.5 Минимальная толщина цементно-стружечных плит, выполняющих в конструкции функции несущих элементов, должна быть не менее 8 мм. ЦСП толщиной 10, 12 и 16 мм применяются в качестве наружной и внутренней обшивки стен (по каркасу-обрешетке), а также облицовки колонн или ригелей. 

7.6.2.6 ЦСП толщиной 16 мм и более могут использоваться в качестве следующих элементов полов: основания под различные покрытия, подстилающего слоя, выравнивающего слоя, чистового пола с лицевым покрытием.

При строительстве и проектировании необходимо учитывать, что наличие в составе ЦСП древесины приводит к незначительным отклонениям линейных размеров плит при изменении температурно-влажностных условий эксплуатации. Поэтому при обшивке наружных вертикальных конструкций между плитами необходимо предусматривать деформационные швы (зазоры) - 8 мм, а при обшивке внутренних - 4 мм. В горизонтальных конструкциях, например, полах, плиты укладываются без зазора между собой. В этом случае между ЦСП и стенами необходимо предусмотреть зазор шириной 10 мм по периметру помещения.

7.6.2.7 Крепление ЦСП к каркасу должно выполняться с использованием шурупов или винтов с предварительным сверлением отверстий диаметром равным наружному диаметру резьбы винта или шурупа. При креплении элементов к ЦСП диаметр предварительного отверстия под шуруп или винт должен равняться внутреннему диаметру резьбы. Расстояние от кромки листа до шурупа должно составлять не менее 20 мм.

7.6.3 Плиты древесные с ориентированной стружкой (ОСП)

7.6.3.1 Плиты древесные с ориентированной стружкой (ОСП) производятся по ГОСТ 32567 методом прессования набором плоской щепы под воздействием высокого давления и температуры с применением водостойкого клея. ОСП изготавливают из крупноразмерной щепы хвойных пород, которая, как правило, имеет следующие параметры:


- длина – 25 – 150 мм;


- ширина – 5 – 50 мм;


- толщина 0,4 – 0,75 мм;


- отношение длины к ширине от 5 до 3.

Длинная тонкая щепа укладывается в три слоя: внешние слои формируются из щепы, направленной параллельно по длине плиты, во внутреннем слое щепа укладывается перпендикулярно по отношению к длинной стороне плиты. Разнонаправленность щепы в ОСП способствует повышению ее прочности и жесткости.

7.6.3.2 Толщина выпускаемых ОСП может составлять от 8 мм до 25 мм, а ширина и длина, соответственно, 2500 мм и 4800 мм. Такие размеры ОСП позволяют использовать их в качестве обшивки стеновых панелей, настила пола и крыши, а также в качестве стенок композитных конструкций (двутавровые балки, стойки) и т.п.

7.6.3.3 По способу механической обработки лицевой поверхности плиты ОСП классифицируются на шлифованные и нешлифованные, а по форме профиля торцов подразделяются на:

- плиты с прямыми краями (для кровельных работ);

-плиты с двусторонне фрезерованными краями гребень-паз (для устройства полов);

- плиты с четырехсторонне фрезерованными краями гребень-паз (для устройства пола).

7.6.3.4 В зависимости от физико-механических свойств ОСП подразделяются на четыре типа: ОСП-1; ОСП-2; ОСП-3; ОСП-4.
7.6.3.5 Плиты типа ОСП-1 следует использовать внутри помещений в качестве ненесущих элементов конструкций (подшивки потолков, встроенная мебель) для эксплуатации в сухих условиях, т.е. когда температура воздуха составляет +20 °С, а относительная влажность не превышает 65%. Превышение указанных параметров окружающего воздуха допускается в течение нескольких недель в год. 

7.6.3.6 Плиты типа ОСП-2 следует использовать в качестве несущих элементов конструкций (несущие панели) для эксплуатации в сухих условиях, т.е. когда температура воздуха +20 °С и относительная влажность не превышает 65%. Превышение указанных параметров окружающего воздуха допускается в течение нескольких недель в год.

7.6.3.7 Плиты типа ОСП-3 следует использовать в качестве несущих элементов каркасных панелей для влажной среды, т.е. когда температура воздуха +20 °С и его относительная влажность не превышает 85%. Превышение указанных параметров окружающего воздуха допускается в течение нескольких недель в год.

7.6.3.8 Плиты типа ОСП-4 следует использовать в качестве несущих элементов каркасных панелей стен, покрытий, перекрытий для тяжелого режима нагружения и влажной среды, т.е. когда температура воздуха +20 °С и его относительная влажность не превышает 85%. Превышение указанных параметров окружающего воздуха допускается в течение нескольких недель в год.

7.6.3.9 Минимальная толщина плит ОСП, выполняющих функции элементов жесткости в конструкции, должна быть не менее 6 мм, а как несущий элемент – не менее плиты 8 мм.

7.6.3.10 Номинальные размеры плиты и предельные отклонения размеров, отклонение шероховатости, допустимая величина выделения формальдегида в воздух, отклонение значений физико-механических характеристик плиты должны соответствовать требованиям ГОСТ 32567.

7.6.3.11 Для несущих и ненесущих элементов конструкций из ОСП разрешается использовать плиты, относящиеся к классу эмиссии формальдегида – Е0.5, Е1, установленные в ГОСТ 32567.

7.6.3.12 Плиты ОСП-3 и ОСП-4 следует использовать в качестве элементов конструкций стен, покрытия полов и стенок двутавровых балок.
Рекомендуемые значения упругих и прочностных характеристик плит ОСП приведены в приложении А настоящего свода правил.
7.6.3.13 При использовании плит ОСП в качестве конструкционного материала распиловку плит рекомендуется выполнять твердосплавным режущим инструментов. Крепление плит ОСП следует выполнять с использованием специальных шурупов. Перед установкой шурупов в ОСП должны быть просверлены монтажные отверстия диаметром 0,85 – 0,9 от величины наружного диаметра шурупа. Расстояния от кромок и угла плиты до оси шурупа должно быть не менее 8 и 25 мм соответственно. Гвозди и скобы допускается применять для малонагруженных соединений или для закрепления клеевых соединений во время полимеризации клея.

7.6.4 Плиты древесноволокнистые (ДВП)

7.6.4.1 В качестве конструкционного материала при строительстве жилых домов плиты древесноволокнистые мягкие и твердые мокрого способа производства, выпускаемые по ГОСТ 4598, могут использоваться только в защищенных от увлажнения условиях.

7.6.4.2 Минимальная толщина древесноволокнистых плит для несущих и ограждающих конструкций должна быть не менее 4 мм.

7.6.4.3 Плиты древесноволокнистые твердые мокрого способа производства следует использовать в качестве обшивок стеновых панелей, элементов отделки потолков и внутренних перегородок, покрытия полов.

7.6.4.4 Мягкие древесноволокнистые плиты мокрого способа производства могут использоваться в качестве звукоизоляционных прокладок.

7.6.4.5 Плиты древесноволокнистые твердые с лакокрасочным покрытием по ГОСТ 8904, состоящие из лакокрасочного покрытия и твердой древесноволокнистой плиты – основы, по ГОСТ 4598, и древесноволокнистых плит сухого способа производства, следует использовать в качестве отделочного материала помещений.

7.6.4.6 Допускается использование плит в качестве конструкционного или отделочного материала, если по выделению формальдегида в воздух они отвечают классам эмиссии Е0.5 или Е1.

7.6.4.7 Геометрические параметры плит, их отклонения от номинальных размеров, физико-механические характеристики, влажность и качество поверхностей должны соответствовать требованиям ГОСТ 4598, ГОСТ 8904.

7.6.5 Гипсокартонные плиты 

7.6.5.1 Используемые в качестве конструкционного материала гипсокартонные плиты должны удовлетворять требованиям ГОСТ 6266.

Гипсокартонные плиты используются для подшивок крыш, стеновых и потолочных панелей.

7.6.5.2 Обычные гипсокартонные плиты используются только в домах и помещениях с сухим и нормальным влажностными режимами, т.е. температура окружающей среды +20 0С, а относительная влажность окружающего воздуха не превышает 65%. 

Плиты с повышенной влагостойкостью могут использоваться, как и обычные гипсокартонные плиты, а также в помещениях с повышенной влажностью и обеспечением вытяжной вентиляцией при условии защиты лицевой поверхности, например: гидроизоляцией, водостойкими грунтовками, красками, керамической плиткой. Для незащищенных плит с повышенной влагостойкостью должен соблюдаться следующий температурно-влажностный режим: температура окружающей среды +20 0С; относительная влажность воздуха не более 85%. 

7.6.5.3 Минимальная толщина гипсокартонной плиты для подшивок крыш, стеновых и потолочных панелей должна быть не менее 12,5 мм.

7.6.5.4 Прочностные и упругие характеристики, а также объемная плотность гипсокартонных плит должна соответствовать требованиям, установленным в нормативных документах на их производство. Нормативные значения прочности, жесткости и плотности плит должны быть указаны в сертификате на поставляемую продукцию. 

7.6.5.5 Армированные волокнами гипсокартонные плиты должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 51829.

Армированные волокнами гипсокартонные плиты используются для подшивки крыш, стеновых и потолочных панелей.

7.6.5.6 Армированные волокнами гипсовые плиты могут использоваться в домах и помещениях со следующим температурно-влажностным режимом: температура окружающей среды +20 0С; относительная влажность воздуха не более 85%. 

7.6.5.7 Минимальная толщина армированных волокнами гипсовых плит для подшивки крыш, стеновых и потолочных панелей не должна быть менее 10 мм.

7.6.5.8 Армированные волокнами гипсовые плиты должны сопровождаться сертификатом на применение в строительстве с указанием структуры плиты, а также нормативных значений прочности, жесткости и плотности.

7.7 Соединительные элементы 

7.7.1 Соединения элементов конструкций (стеновых панелей, плит перекрытий и покрытий, балок, прогонов, ригелей, колонн) может осуществляться с помощью гвоздей, шурупов, винтов, болтов и профильных соединительных элементов в виде лент, уголков, тавров, изготовленных из листовой оцинкованной стали или сплава алюминия толщиной от 2 до 3 мм.

Для соединения элементов стропил и ферм могут использоваться металлические зубчатые пластины, зубчатые и кольцевые шпонки, изготовленные из оцинкованной стали.

7.7.2 Для соединения обшивки панелей с деревянным каркасом могут использоваться гвозди, шурупы и скобы. Скобы обычно используют в соединениях обшивок из ДВП с деревянным каркасом панели.

7.7.3 Использование в соединениях элементов деревянных конструкций гвоздей, шурупов, винтов, металлических зубчатых пластин, кольцевых и зубчатых шпонок, а также их расчет должны соответствовать требованиям СП 64.13330 и СП 299.1325800.
7.7.4 При применении металлических соединительных деталей должна быть предусмотрена их защита от коррозии.
7.8 Пленки, мембраны и ленты

Пленки и мембраны для кровель

7.8.1 При проектировании кровель необходимо учитывать все особенности работы каждого слоя в процессе эксплуатации. Каждый слой кровли должен не только выполнять свои функции, но и положительным образом влиять на качество и свойства других используемых материалов. Для защиты деревянных элементов конструкции должна быть предусмотрена гидроизоляция.

7.8.2 При выборе материала гидроизоляции деревянных элементов конструкции крыш следует учитывать функциональное назначение кровли, т.е. защиту дома от внешних погодных факторов (дождя, снега, повышенной влажности воздуха), возможность скопление конденсата из-за разности температур на наружной и внутренней поверхностях кровли, а также учитывать следующие характеристики, определяющие:

– стабильность свойств материала под воздействием влаги независимо от времени года и интенсивности;

– способность материала пропускать влагу в одном направлении (для некоторых конструкций кровли);

– достаточно высокую механическую прочность и эластичность материала;

– наличие армирующих эластичных сеток, что способствует защите поверхностей от непредвиденного растяжения при повышенных нагрузках;

– сохранение первоначальной формы под воздействием низких и высоких температур.

7.8.3 Для гидроизоляции деревянных элементов конструкции крыш могут быть использованы пленки или мембраны, изготовленные из ПВХ и пропилена, а также других полимерных материалов. 

Толщина гидроизоляционной пленки должна быть не менее 12 мкм.

7.8.4 В зависимости от степени паропроницаемости мембраны могут быть двух типов: диффузионные и супер диффузионные. Супер диффузионные мембраны следует использовать в тех случаях, когда концентрация влаги внутри помещения достаточно высока, или при обустройстве кровли в регионах с повышенной влажностью воздуха.

7.8.5 Для случаев большого скопления воды на поверхности кровли рекомендуется установка полипропиленовой ткани с микроворсом, расположенным на внутренней стороне. Структура такой ткани имеет свойства, схожие с базальтовой ватой. В таких тканях влага может конденсироваться в прослойке, не влияя на свойства материала, удаляясь через мембраны. Толщина дренажного слоя полипропиленовой ткани с микроворсом составляет от 6 до 10 мм, а плотность должна быть не менее 450 г/м2.

7.8.6 Для обеспечения герметичности и повышения прочности гидроизоляционной пленки необходимо применять специальные клеящиеся ленты, обладающие высокой адгезией при контакте с мембранной поверхностью. 

Клеящиеся ленты следует использовать для заклейки отверстий и повреждений на поверхности пленки, гидроизоляции стыков водоотводов, при обустройстве фартука вокруг вентиляционных и дымовых труб.

Использование малярных лент в качестве герметизации стыков гидроизоляционной пленки не допускается.

Ветрозащитные пленки и мембраны для наружных стен

7.8.7 При наружном утеплении стен дома, а также устройства вентилируемых фасадов должны использоваться ветрозащитные паропроницаемые мембраны. Материал паропроницаемых мембран должен быть устойчивым к ультрафиолетовым лучам, устойчив к действию температур от – 40 0С до + 100 0С и обладать достаточной прочностью. 

7.8.8 Крепление мембран осуществляется с помощь скоб к деревянному каркасу. Стыки герметизируются с помощью клеящейся ленты или же клея для мембран. Герметичность стыков обеспечивается склеиванием полотен мембран внахлест или же самоклеящейся лентой, а соединения стык в стык герметизируются самоклеящейся лентой. Ширина самоклеящейся ленты должна быть не менее 50 мм, а материал ленты – трехслойным.

Свойства лент должны быть не ниже свойств материала мембран.

7.8.9 Перед выполнением работ по герметизации стыков полотен мембран участки поверхностей, где будет выполняться склейка, должны быть очищены от пыли и просушены.

Герметизирующие ленты для монтажа окон и дверей

7.8.10 Для обеспечения воздухонепроницаемости при монтаже дверей и окон могут быть использованы многофункциональные ленты из вспененного полиуретана, пропитанного самоклеющимся веществом со специальной пленкой, которая обеспечивает воздухонепроницаемость при увеличении объема ленты. Ширина ленты должна приниматься в зависимости от ширины коробки. Использование таких лент позволяет выполнять уплотнение зазоров от 2 мм до 12 мм.

Звукоизоляционные мембраны и ленты для пола 

7.8.11 Для повышения звукоизоляции перекрытий могут быть использованы как специальные мембраны, так и ленты. Используемые для звукоизоляции мембраны представляют собой двухслойный, высокопрочный, повышенной эластичности материал толщиной 6 мм. 

7.8.12 При устройстве бетонных стяжек по деревянному перекрытию с целью повышения его звукоизоляции, а также защиты древесины перекрытия от увлажнения следует использовать звукоизоляционные мембраны из комбинированного материала, выполненного на основе битума и синтетического ворса. Использование таких мембран позволяет исключить их пробивание в процессе укладки бетонной смеси и защитить древесину перекрытия от увлажнения.

7.8.13 Для уменьшения вибрации между полом и перекрытием могут быть использованы звукоизолирующие ленты по лагам (балкам), которые укладываются на нижнюю и верхнюю поверхности лаг. Для ребристых деревянных перекрытий звукоизолирующие ленты укладываются только на верхнюю поверхность лаг. 

Звукоизоляционные прокладки для стен и перегородок

7.8.14 Для повышения звукоизоляции, уменьшения вибрации стен и перегородок с обшивками из гипсокартонных, гипсостружечных или гипсоволокнистых плит могут быть использованы эластичные звукоизоляционные прокладки, изготовленные из полиэтилена с закрытыми порами. Толщина прокладок составляет 2 мм, а ширина – 50 мм. Такие прокладки следует устанавливать между несущим элементом (ребром каркаса панели, плоскостью деревянной панели, металлическим профилем) и плоскостью обшивки.

Звукоизоляционные мембраны для инженерных коммуникаций

7.8.15 Для повышения звукоизоляции защитных коробов инженерных коммуникаций следует использовать звукоизоляционные мембраны на основе битума высокой плотности весом 5 г/м2. Звукопоглощение таких мембран может достигать до 25 дБ. Такие мембраны используются для обшивки каналов и шахт трубопроводов, а также коробов для жалюзи.

7.9 Гидроизоляционные материалы

7.9.1 Для предотвращения проникновения влаги от бетонного фундамента в древесину конструктивных элементов дома между контактирующими поверхностями следует использовать гидроизолирующие материалы. 

7.9.2 Гидроизоляционный слой  должен быть: водонепроницаемым по всей изолируемой поверхности; водо-, био- и химически стойким; тепло-  и морозостойким, эластичным во времени и интервале расчетных температур; эксплуатационно надежным при длительных воздействиях статических и циклических нагрузок, деформаций бетона, сохранять сплошность при образовании на изолируемой поверхности трещин с раскрытием, допускаемым нормами проектирования; не содержать компонентов, оказывающих коррозионное воздействие на бетон и металл.

Гидроизоляционный слой должен быть герметично сопряжен с конструкциями деформационных швов. 

7.9.3 Поверхность под гидроизоляционный слой должна быть гладкой, исключающая возможность прокола используемого материала. Не рекомендуется использование в качестве гидроизоляции рулонных материалов с органической основой (битуминизированная бумага, толь и т.п.). 

7.9.4 Используемые для устройства гидроизоляционного слоя материалы должны соответствовать назначению и условиям работы гидроизоляции в конструкции, соответствовать строительно-климатической зоне ее применения. 

8 Требования к ограждающим конструкциям

8.1 Ограждающие конструкции домов должны удовлетворять требованиям прочности, устойчивости, жесткости, долговечности и огнестойкости в соответствии с требованиями СП 64.13330, обладать необходимой звуко- и теплоизоляцией, воздухонепроницаемостью и эстетичностью в соответствии с требованиями СП 54.13330, СП 23-101.

8.2 При проектировании ограждающих конструкций с целью обеспечения их долговечности рекомендуется: 

- использовать материалы и конструктивные решения, имеющие необходимую долговечность в условиях эксплуатации и отвечающие требованиям ремонтопригодности без разборки дома;
- выбирать конструктивные решения конструкций с учетом климатических условий района строительства;

- выбирать параметры конструкций, физико-механические, теплотехнические и акустические характеристики материалов с учетом особенностей технологии изготовления, монтажа и эксплуатации конструкций, а также возможного ухудшения (в обоснованных случаях улучшения) свойств материалов и конструкций во времени;

- предусматривать последовательность и порядок выполнения работ по устройству конструкций, в том числе связей, герметизации и утепления стыков между элементами дома, позволяющие обеспечить их удовлетворительную работу в процессе эксплуатации.

8.3 При проектировании наружных ограждающих конструкций дома из оцилиндрованных бревен, цельного и клееного бруса, перекрестноклееной древесины не допускается применять теплоизоляцию с внутренней стороны. 

В двухслойных стенах могут быть использованы следующие системы утепления: системы с наружным покровным слоем без зазора и системы с воздушным зазором между наружным облицовочным слоем и утеплителем.

Использование для утепления горючих утеплителей не допускается.

8.4 Пиломатериалы, используемые для изготовления ограждающих конструкций, должны быть из хвойных пород второго или третьего сорта по ГОСТ 8486.
Влажность и плотность древесины пиломатериалов, а также их прочностные и упругие характеристики должны удовлетворять требованиям СП 64.13330. 

8.5 Минимальное допустимое сопротивление теплопередаче стен и покрытий домов в разных климатических районах должно удовлетворять СП 50.13330. 

Показатель теплоусвоения полов жилых домов не должен превышать значений, приведенных в СП 50.13330. В противном случае должно предусматриваться устройство слоя дополнительной теплоизоляции из плит.

8.6 При проектировании мало уклонных кровель, конструкций перекрытия или покрытия допускается использование мягких теплоизоляционных материалов. 

8.7 В трехслойных панелях наружных стен следует применять жесткие теплоизоляционные материалы плотностью не менее 80-90 кг/м3 с коэффициентами теплопроводности λ=0,041-0,045 Вт/м·К., имеющие с наружной стороны утеплителя панели ветрозащитные паропроницаемые пленки или мембраны, а с внутренней – пароизоляционную пленку. Толщина утеплителя должна определяться исходя из теплотехнического расчета стены в соответствии с требованиями СП 23-101.
При проектировании вентилируемых трехслойных наружных стен следует руководствоваться требованиями, установленными в СП 23-101. 

8.8 В ограждающих конструкциях должно быть исключено влагонакопление в период эксплуатации.

8.9 Несущие и самонесущие наружные и (или) внутренние стены панельных домов проектируются с учетом включения их в пространственную работу при действии горизонтальных и вертикальных нагрузок, а также неравномерных деформаций основания.

8.10 Внешние поверхности утепленных наружных стен (в том числе фронтоны) должны быть защищены экраном, препятствующим непосредственному воздействию внешних факторов (увлажнения, напора ветра, ультрафиолетового и инфракрасного излучения солнца). В качестве материалов экрана могут использоваться различные облицовочные материалы (доски, керамический или силикатный кирпич, различного рода плитки и т.п.). 

8.11 Необходимая толщина слоя теплоизоляции в ограждающих конструкциях должна определяться с учётом коэффициента их теплотехнической однородности, а устройство парозащитного слоя должно определяется расчётом по СП 50.13330.

8.12 В ограждающих конструкциях гипсостружечные плиты укладывают без зазора, кроме мест примыкания полов к стенам, где необходимо предусматривать между ГСП и стеной по всему периметру помещения зазор 10 мм. 

8.13 Расположение крепежных деталей в узловых соединениях элементов стен не должны создавать мостиков холода.

8.14 Для отделки внутренних поверхностей наружных стен рекомендуется применять материалы, имеющие соответствующие гигиенические сертификаты.

8.15 Применяемые для соединения сборных элементов дома механические связи, а также связи, установленные между составными частями этих элементов, должны иметь долговечность не ниже установленного срока эксплуатации дома.

При необходимости стальные детали конструкций должны быть защищены от коррозии.

8.16 Деревянный каркас панельных стен должен выполняться из антисептированных элементов. Шаг стоек каркаса должен определяться на основании расчетов в соответствии с требованиями СП 64.13330. 

     
8.17 Шумоизоляция наружных и внутренних ограждающих конструкций жилых помещений жилого деревянного дома должна обеспечивать снижение звукового давления от внешних источников шума, воздушного и ударного, до значений, не превышающих допускаемые по СП 51.13330 и СН 2.2.4/2.1.8.562.
Для улучшения шумоизоляционных свойств ограждающих конструкций жилого деревянного дома руководствуются рекомендациями СП 51.13330.

К основным шумоизолирующим мероприятиям относят:

- многослойные конструкции несущих стен с обшивкой на относе изолирующим материалом;

- герметизация узлов и стыков между внутренними ограждающими конструкциями, а также между ними и другими примыкающими конструкциями упругими материалами и изделиями;

- двустороннняя обшивка внутренних перегородок гипсокартоном или трехслойная конструкция из внешних листовых материалов на основе древесины и внутреннего звукоизоляционного слоя;

- шумоизолирующие конструкции полов, в том числе плавающие полы; использование насыпного и плиточного изоляционного материала, звукоизоляционных прокладок, демпфирующих материалов между балками перекрытий и лагами пола;

- использование насыпного или плиточного изолирующего материала при устройстве межэтажных перекрытий, шумоизолирующие конструкции потолков;

- звукоизоляция дверных и оконных проемов, установка многослойных входных дверей и стеклопакетов; 

- конструктивные решения при прокладке внутренних инженерных систем, исключающие сквозные зазоры и трещины в стенах и перекрытиях.
     8.18 Для предотвращения распространения огня по фасаду 5-этажных и выше жилых деревянных домов предусматривают технологические и конструктивные решения:

- огнестойкая пропитка деревянных элементов конструкций фасада;

- использование над оконными проемами негорючих материалов (минеральная вата, штукатурка и т.д.);

- монтаж противопожарных заполнений в оконных и дверных проемах фасадов (огнестойкие окна, жалюзи из негорючих материалов, автоматически закрывающиеся при пожаре и т.д.);

- применение водяных систем пожаротушения.
9 Расчет и конструирование несущих элементов домов 

9.1 При проектировании несущих конструкций дома должна быть выбрана его конструктивная система, определены конструктивные элементы и разработана статическая схема реальной работы всех элементов дома, подобраны размеры элементов конструкций, выполнено их конструирование и способы соединения между собой.

9.2 В соответствии с требованиями СП 64.13330 при конструировании и расчете несущих деревянных элементов дома следует учитывать величину деформаций усушки, возможные отклонения и податливость соединений.

9.3 При проектировании деревянных конструкций следует учитывать технологию изготовления конструкций и влажность древесины, соответствующую условиям эксплуатации. Допустимая влажность древесины для конструктивных элементов с учетом условий эксплуатации не должна превышать: 18% - в конструкциях, защищенных от увлажнения; 23% - в конструкциях, находящихся на открытом воздухе, и 15% - в клееных конструкциях.

9.4 При расчете несущих деревянных конструкций дома (панели наружных стен, плиты перекрытий и покрытий, стойки каркасов, балки, колонны, стропильные конструкции) следует учитывать действие вертикальных и горизонтальных нагрузок в соответствии с требованиями СП 20.13330 и СП 64.13.330. 

В зависимости от принятой конструктивной схемы дома его отдельные элементы могут воспринимать только вертикальные или только горизонтальные нагрузки. Чаще всего элементы дома, например, наружные стены, подвергаются комбинации вертикальных и горизонтальны нагрузок. 

9.5 При расчете по предельным состояниям первой группы следует проверять:

а) все конструкции дома, их элементы и узловые соединения для предотвращения разрушений от силовых воздействий и монтажных нагрузок в процессе строительства дома. Сборные конструкции дополнительно должны быть проверены в процессе их изготовления и транспортировки;

б) дом в целом для предотвращения его опрокидывания или сдвига при действии ветровых или сейсмических нагрузок.
Все расчеты по первой группе предельных состояний должны выполняться в соответствии с требованиями СП 20.13330 и СП 64.13330.

9.6 При расчете по предельным состояниям второй группы (эксплуатационной пригодности) следует проверять:

а) дом  в целом для ограничения деформаций основания;

б) перекрытия, стропила, лестничные марши, площадки и другие изгибаемые элементы для ограничения их прогибов;

в) стены дома для ограничения раскрытия стыков и взаимных смещений сборных элементов дома (панели, брусья, бревна) от действия вертикальных и горизонтальных нагрузок (ветер, сейсмическое воздействие), неравномерных осадок основания и колебания перекрытий.

Все расчеты по второй группе предельных состояний должны выполняться в соответствии с требованиями СП 20.13330 и СП 64.13330.

9.7 Предельная величина средней осадки дома из условия обеспечения сохранности инженерных коммуникаций, отмосток и входов в дом не должна превышать 1 см, а величина неравномерной осадки основания должна быть не более 0,0007. 

9.8 Прогибы плит перекрытий и панелей самонесущих стен, определенные в соответствии с требованиями СП 64.13330, не должны превышать 1/250. Прогиб несущих стен допускается не определять, если это оговорено в задании на проектирование.
9.9 Для определения усилий в несущих элементах дома рекомендуется использовать сертифицированные расчетные комплексы, позволяющие учитывать свойства древесины и материалов на ее основе, плитных материалов, а также податливость соединений. 

9.10 Расчет соединений элементов несущих конструкций должен осуществляться в соответствии с требованиями СП 64.13330. 

10 Противопожарные требования 

10.1 Пожарную безопасность жилых деревянных домов следует обеспечивать в соответствии с требованиями [2], нормативных документов по пожарной безопасности и правил, установленных в настоящем своде правил для специально оговоренных случаев.
При размещении жилого деревянного дома должны обеспечиваться нормативное время прибытия подразделения пожарной охраны к месту вызова, проезды и подъезды для пожарных автомобилей, противопожарные расстояния до других зданий и сооружений, наличие источников наружного противопожарного водоснабжения. Объемно-планировочные и конструктивные решения жилого деревянного дома должны препятствовать возникновению пожара, ограничивать распространение пожара за пределы очага, обеспечивать безопасную эвакуацию и спасение людей при пожаре. 

В жилых деревянных домах следует предусматривать автоматическую пожарную сигнализацию, системы оповещения и управления эвакуацией при пожаре, лифты для транспортирования пожарных подразделений, средства спасения людей при пожаре, системы противопожарной защиты в соответствии с [2] и требованиями нормативных документов по пожарной безопасности.

10.2 Допустимая высота жилого деревянного дома не более 28 метров, с учетом надстройки мансардным этажом (при наличии).

10.3 Степень огнестойкости и класс конструктивной пожарной опасности жилого деревянного дома и пожарных отсеков должны устанавливаться в зависимости от его этажности, площади этажа в пределах пожарного отсека по таблицам 7.1 СП 54.13330, 6.8 СП 2.13130.
Требуемые пределы огнестойкости и классы пожарной опасности конструкций зданий определяются в зависимости от установленной степени огнестойкости и класса конструктивной пожарной опасности зданий по таблицам 21, 22 [2].

Пределы огнестойкости конструкций следует определять по ГОСТ 30247.0, ГОСТ 30247.1. 

Класс пожарной опасности конструкций определять по ГОСТ 30403.

Пределы огнестойкости и классы пожарной опасности строительных конструкций из древесины, аналогичных по форме, материалам, конструктивному исполнению строительным конструкциям, прошедшим огневые испытания, могут определяться расчетно-аналитическим методом по методике [3], СП 64.13330 (раздел 10).
10.4 Предел огнестойкости деревянных конструкций и узлов их соединения для жилых деревянных домов может быть повышен до нормативного  путем увеличения размеров их сечения или применения различных способов и видов конструктивной огнезащиты.

10.5 Строительные конструкции из незащищенной древесины, независимо от времени воздействия огня и требуемого предела их огнестойкости имеют класс пожарной опасности К3.

Повышение класса пожарной опасности строительных конструкций из древесины до К0 допускается путем применения только конструктивных средств огнезащиты. 

Повышение класса пожарной опасности до К1 или К2 конструкций из древесины допускается путем применения различных способов и видов огне- или огнебиозащиты. 

Классификационная характеристика пожарной опасности конструкций из древесины должна быть подтверждена результатами стандартных испытаний согласно ГОСТ 30403.
В качестве огнезащиты древесины должны применяться огнезащитные составы I и II групп огнезащитной эффективности. 

10.6 Данные для определения показателей пожарной опасности деревянных строительных конструкций при использовании конкретных средств огне- или огнебиозащиты должны предоставлять их производители или поставщики.

10.7 К применению допускаются средства огне- или огнебиозащиты, имеющие сертификат соответствия и соответствующие требованиям технической документации.

10.8 Нанесение средств огне- или огнебиозащиты на поверхности, ранее обработанные пропиточными, лакокрасочными и другими средствами огне- или огнебиозащиты, допускается при положительных результатах исследований на их совместимость.

10.9 Предельная высота домов с применением деревянных строительных конструкций из незащищенной древесины класса пожарной опасности К3 определяется по таблицам 7.1 СП 54.13330.2016, 6.8. СП 2.13130.2009.
10.10 При проектировании жилых деревянных домов с нанесенными на них средствами огнезащиты, возводимых в районах сейсмичностью 7, 8 и 9 баллов, должны соблюдать требования пожарной безопасности по СП 14.13330.

10.11 В многоквартирных жилых домах (кроме домов из незащищенной древесины) должны использоваться межсекционные стены или перегородки, а также стены и перегородки, отделяющие внеквартирные коридоры от других помещений, межквартирные ненесущие стены и перегородки должны иметь предел огнестойкости согласно таблице 7.2 СП 54.13330.

10.12 В случае, если общая площадь этажа многоквартирного жилого дома с применением деревянных строительных конструкций превышает допустимую площадь этажа в пределах пожарного отсека согласно таблицам 7.1 СП 54.13330.2016, 6.8 СП 2.13130.2009, этаж необходимо разделять на пожарные отсеки противопожарными стенами 1-го типа.

10.13 Горизонтальные и вертикальные каналы для прокладки инженерных коммуникаций в многоквартирных жилых домах с применением деревянных строительных конструкций должны иметь защиту от распространения пожара. Узлы пересечения строительных конструкций с нормируемыми пределами огнестойкости кабелями, трубопроводами, воздуховодами и другим технологическим оборудованием должны иметь предел огнестойкости не ниже пределов, установленных для пересекаемых конструкций.

10.14 Многоквартирные жилые дома с применением деревянных строительных конструкций должны оборудоваться системами автоматической пожарной сигнализации, независимо от площади дома, с установкой пожарных извещателей в каждом помещении, за исключением санузлов и других помещений с мокрыми процессами.

10.15 Виды пожарных извещателей, а также установок автоматической пожарной сигнализации, применяемых в многоквартирных жилых домах, определяются в соответствии с требованиями СП 5.13130.
10.16 Многоквартирные жилые дома с применением деревянных строительных конструкций, должны оборудоваться системами оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре в соответствии с требованиями пожарной безопасности, установленными СП 3.13130.

10.17 Многоквартирные жилые дома с применением деревянных строительных конструкций должны оборудоваться системами отопления, вентиляции и кондиционирования в соответствии с требованиями пожарной безопасности, установленными СП 60.13330, СП 7.13130.
В многоквартирных жилых домах с применением деревянных строительных конструкций высотой более 3 этажей не допускается устройство каминов, систем поквартирного теплоснабжения с индивидуальными теплогенераторами. 

10.18 Многоквартирные жилые дома с применением несущих деревянных строительных конструкций высотой более 3 этажей должны быть оборудованы внутренним противопожарным водопроводом из расчета 1 пожарный ствол с минимальным расходом воды на внутреннее пожаротушение 2,5 л/с на одну струю.

В каждой квартире в качестве первичного средства пожаротушения следует предусматривать устройство малорасходного  пожарного крана (с расходом воды от 0,2 до 1,5 л/с), укомплектованного ручным пожарным  стволом (распылителем) и накрученным на барабан пожарным рукавом, длина которого должна обеспечивать возможность подачи воды в любую точку квартиры. Малорасходный  пожарный кран подключается к трубопроводу автоматической установки пожаротушения или  сети хозяйственно-питьевого водопровода.

10.19 Размещение источников наружного противопожарного водоснабжения, а также расход воды на наружное пожаротушение многоквартирных жилых домов с применением несущих деревянных строительных конструкций выполняется в соответствии с требованиями пожарной безопасности, установленными СП 31.13330, СП 8.13130.

10.20 Сквозные проезды в домах, предназначенные для проезда пожарных машин, следует принимать шириной (в свету) не менее 3,5 м и высотой не менее 4,5 м.

10.21 Подъезд пожарных автомобилей к домам должен быть обеспечен в соответствии с СП 4.13130.
10.22 В домах IV-V степеней огнестойкости с чердачными покрытиями, при стропилах и (или) обрешетке, выполненных из древесины, кровлю следует выполнять из негорючих (НГ) материалов, а обработку огнезащитными составами выполнять не ниже группы огнезащитной эффективности II, либо выполнять их конструктивную огнезащиту, не способствующую скрытому распространению горения.

10.23 Чердачные покрытия домов, имеющих выход на кровлю, должны выполняться с пределом огнестойкости не менее RE 30.

10.24 Для каркасных ограждающих деревянных конструкций 
не допускается использование в качестве утеплителя горючих материалов. 
10.25 Подземные автостоянки в жилых деревянных домах следует принимать не ниже I степени огнестойкости.

Подземные автостоянки в жилых деревянных домах должны отделяться от пожарных отсеков другого функционального назначения противопожарными стенами и перекрытиями 1-го типа.

Из подземных автостоянок должно быть предусмотрено не менее двух рассредоточенных эвакуационных выходов в обычные лестничные клетки с выходом непосредственно наружу на прилегающую к дому территорию.

Во всех остальных случаях при проектировании подземных автостоянок (Ф5.2) в жилых деревянных домах следует руководствоваться СП 113.13330, СП 154.13130.

10.26 При проектировании организаций торговли (Ф3.1) на 1÷2 этажах жилых деревянных домов следует руководствоваться СП 54.13330.

В жилых деревянных домах допускается размещение организаций торговли (Ф3.1) во встроенных или встроенно-пристроенных помещениях на 1÷2 этажах. Данные помещения должны отделяться в пределах пожарного отсека от жилых помещений противопожарными перегородками 1-го типа (EI 45) и перекрытиями 3-го типа (REI 45). Из помещений организаций торговли, встроенных или встроенно-пристроенных на нижних этажах жилых домов, должны предусматриваться эвакуационные выходы непосредственно наружу.

Электрооборудование инженерных систем обеспечения пожарной безопасности и устройство внутренних электрических сетей следует предусматривать в соответствии с требованиями СП 6.13130, 
СП 256.1325800, [4].

10.27 Оконные проемы в помещениях, не имеющих непосредственного выхода наружу, должны оборудоваться системой противопожарных штор, с пределом огнестойкости не менее EI 15, обеспечивающих исключение распространение пожара на выше- или нижележащие этажи, а также возможность временного размещения людей до прибытия спасательных и пожарных подразделений, в случае невозможности их безопасной эвакуации.

10.28 В целях защиты от распространения огня по деревянным конструкциям фасадов дома следует применять огнестойкие окна с пределом огнестойкости не менее E 15 или шторы с пределом огнестойкости не менее EI 15.

11 Требования к инженерному оборудованию

11.1 При проектировании инженерного оборудования деревянных домов следует руководствоваться СП 54.13330, СП 64.13330, СП 60.13330, СП 30.13330, СП 7.13130, СП 10.13130, СП 256.1325800, ГОСТ Р 50571.5.52-2011.

11.2 Проектирование систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха следует выполнять в соответствии с требованиями СП 60.13330, СП 7.13130, СП 54.13330.

11.3 Системы отопления и вентиляции домов должны обеспечивать параметры микроклимата, установленные ГОСТ 30494, а также температурно-влажностные условия эксплуатации деревянных конструкций в соответствии с СП 64.13330.

11.4 В многоквартирных домах вентиляцию допускается выполнять с естественным притоком и удалением воздуха, с механическим притоком и удалением воздуха, в том числе с утилизацией выбросного тепла, а также комбинированную – с механическим удалением воздуха и естественным притоком через регулируемые воздушные клапаны.

11.5 При прокладке вентиляционных каналов через конструкции, выполненные из дерева (стены, перегородки, перекрытия), следует учитывать требования 10.3.

11.6 Проектирование систем внутреннего водопровода и канализации следует выполнять в соответствии с требованиями СП 30.13330 и СП 10.13130.

11.7 При применении трубопроводов из полимерных материалов следует производить их прокладку с учетом возможных усадок деревянных конструкций путём установки дополнительных компенсаторов, в соответствии с требованиями СП 40-107. 

11.8 На сети хозяйственно-питьевого водопровода в квартире следует предусматривать отдельный кран для присоединения шланга (рукава) в целях его использования для пожаротушения на ранней стадии. Шланг должен обеспечивать возможность подачи воды в любую точку квартиры (с учетом длины струи), и оборудован распылителем.

11.9  При прокладке трубопроводов из полимерных материалов в коммуникационных шахтах, штрабах, каналах и коробах, ограждающие строительные конструкции следует выполнять из негорючих материалов, за исключением лицевой панели, обеспечивающей доступ к коммуникациям.

11.10 Проектирование электроустановок жилых домов с применением деревянных строительных конструкций должно быть выполнено в соответствии с требованиями СП 256.1325800, СП 6.13130, [4].
11.11 В многоквартирных жилых домах с применением деревянных строительных конструкций внутренние электрические сети следует выполнять кабелями и проводами с медными жилами, шинопроводами с медными шинами в соответствии с [4], ГОСТ 31565, ГОСТ Р 50571.5.52, СП 76.13330.
Прокладку и монтаж электросетей следует выполнять согласно требованиям ГОСТ Р 50571.5.52, СП 6.13130, [4].  

11.12 Вводно-распределительные устройства (ВУ, ВРУ), главные распределительные щиты (ГРЩ) должны располагаться в специально выделенных помещениях (электрощитовых). Помещения электрощитовых должны быть отделены перегородками с нормируемой для этих видов домов огнестойкостью.

11.13 Распределительные,  групповые и квартирные щиты в многоквартирных жилых домах с применением деревянных строительных конструкций  должны  устанавливаться на строительных конструкциях, выполненных из негорючих материалов.

11.14 Вводно-распределительные устройства (ВУ, ВРУ), главные распределительные щиты (ГРЩ), следует защищать автономными установками пожаротушения. 
11.15 Многоквартирные жилые дома с применением деревянных строительных конструкций необходимо оборудовать системой молниезащиты, выполненной в соответствии с [5]  и с учетом требований [6]. 
11.16 Установка устройства защитного отключения (УЗО), выполняющего функцию противопожарной защиты на вводе в дом, является обязательной.

Устройства защитного отключения (УЗО) также  необходимо устанавливать в групповых и квартирных щитках с учетом требований [4] и СП 256.1325800.

11.17 Проектирование систем электросвязи, проводного радиовещания и оповещения следует выполнять в соответствии с требованиями в СП 133.13330 и СП 134.13330.

11.18 Размещение встроенных или пристроенных трансформаторных подстанций в многоквартирных жилых домах с применением деревянных строительных конструкций не допускается.

11.19 Проектирование внутреннего газопровода следует выполнять в соответствии с требованиями СП 62.13330.

11.20 Помещения, в которых установлено газоиспользующее оборудование, следует оснащать системами контроля загазованности с автоматическим отключением подачи газа.

11.21 В качестве средств вертикального транспорта допускается предусматривать лифты, эскалаторы, платформы подъёмные для инвалидов в соответствии с [7], СП 118.13330, СП 59.13330.

12 Требования по обеспечению долговечности элементов деревянных домов
12.1 Используемые для изготовления конструкций древесина и материалы на ее основе по своей естественной долговечности должны отвечать требованиям, установленным в СП 64.13330, СП 299.1325800, СП 382.1325800. 

12.2 При оценке долговечности деревянных конструкций должны учитываться условия их предполагаемой эксплуатации, а в случае необходимости предусматриваться конструктивные или химические методы защиты от воздействия влаги в соответствии с требованиями, изложенными в СП 64.13330 и других нормативных документах.

12.3 Для деревянных конструкций должна использоваться окоренная древесина, не пораженная дереворазрушающими грибами и насекомыми, с учетом ГОСТ 9463 и ГОСТ 2140. Использоваться должна только просушенная древесина, влажность которой не превышает 20 %.

12.4 Защита деревянных конструкций от биологического разрушения     осуществляется с использованием конструкционных мер и химических продуктов (биоцидов).

12.5 Конструкционные меры обязательны независимо от срока службы дома, а также от того, производится химическая защита древесины или нет.

12.6 В тех случаях, когда древесина имеет повышенную начальную влажность и быстрое просыхание ее в конструкции затруднено, а также в случаях, когда конструкционными мерами нельзя устранить постоянное или периодическое увлажнение древесины, следует применять химические меры защиты от разрушения, вызываемого воздействием биологических агентов.                  Сказанное относится также к конструкциям из фанеры, ДКШ и других древесно-плитных материалов, используемых при строительстве домов.

12.7 Химические меры защиты деревянных конструкций от плесневых и дереворазрушающих грибов, дереворазрушающих насекомых     предусматривают антисептирование, консервирование, нанесение лакокрасочных материалов или составов комплексного огнебиозащитного действия.

12.8 Конструкционные меры должны предусматривать:

а) предохранение древесины конструкций от непосредственного увлажнения атмосферными осадками (в частности, в результате повреждения кровли), грунтовыми и талыми водами, а также от случайного и систематического увлажнения в результате протечек из-за неисправности систем водоснабжения, отопительных приборов и др.;

б) предохранение древесины конструкций от капиллярного и конденсационного увлажнения;

в) систематическую просушку древесины конструкций путем создания осушающего температурно-влажностного режима (естественная и принудительная вентиляция помещения, устройство в конструкциях и частях домов осушающих продухов, аэраторов).

12.9 Несущие деревянные конструкции (балки перекрытий, элементы стропильной системы и др.) должны быть хорошо проветриваемыми, по возможности доступными для периодического осмотра и проведения работ по защите элементов конструкций.

12.10 В ограждающих конструкциях домов должно быть исключено избыточное влагонакопление в процессе эксплуатации.

12.11 В панелях стен и плитах покрытий (мансарды) следует предусматривать вентиляционные продухи, сообщающиеся с наружным воздухом, а в случаях, предусмотренных теплотехническим расчетом, использовать пароизоляционный слой.

12.12 Химические меры защиты деревянных конструкций от разрушения, вызываемого воздействием биологических агентов, предусматривают антисептирование, консервирование, нанесение лакокрасочных материалов или составов комплексного огнебиозащитного действия. 

12.13 Для защиты наружных стен дома от осадков рекомендуется:

– устройство широкого (не менее 50 см) свеса кровли, защищающего стену от косого дождя и мокрого снега; 

– устройство западающего цоколя, что устраняет скапливание атмосферной воды у нижней зоны стенового ограждения;

– при опирании стен на выступающий цоколь обязательным является устройство сливников для отвода атмосферной воды;

– в стенах каркасного и каркасно-панельного типа применение пароизоляционного слоя (при необходимости) и осушающего режима путем устройства вентиляционных продухов.

Конкретные меры защиты используют в зависимости от конструкции стен.

12.14 Следует учитывать, что основной причиной повреждения стен из бревен и брусьев является разрушение их дереворазрушающими грибами. С точки зрения долговечности домов преимущество при их проектировании следует отдать стенам из бруса. 

12.15 В домах из бревен и бруса чаще всего загнивание выводит из строя нижние венцы. Для них следует использовать более устойчивые против гниения смолистые сосновые бревна. Лучшим вариантом   следует считать использование лиственничных бревен как наиболее стойких против биоразрушения.  
12.16 Основные меры конструкционной противогнилостной профилактики бревенчатых и брусчатых стен:

– для устранения влияния температурного гистерезиса и дифференциальной конденсации в нижних венцах между ними и цоколем   должна быть размещена термоизоляционная прокладка, заключенная между двумя слоями рулонной гидроизоляции;   

– отвод атмосферной воды от нижней части стены путем устройства отлива из оцинкованной стали; 

– для защиты стен от атмосферных осадков и предотвращения биоразрушения древесины могут быть использованы сайдинг, листовые материалы или облицовочный кирпич.

12.17 Долговечность наружных стен в таких домах зависит во многом от создания осушающего режима. Взаимное расположение материалов в конструкции должно обеспечить постепенное падение упругости водяных паров воздуха, проходящего через толщу конструкции в направлении от более высокой температуры воздуха внутри помещения к более низкой температуре наружного воздуха. 

12.18 Основные меры конструкционной противогнилостной профилактики стен:

– устройство в стене со стороны помещения пароизоляционного слоя.  Необходимость устройства  пароизоляции и ее вид устанавливают расчетом;

– для вентиляции воздушной прослойки должны быть предусмотрены   специальные продухи в нижней и верхней части стены. Площадь вентиляционных отверстий принимают из расчета 75 см2 на каждые 20 м2 поверхности стены;

– чтобы утеплитель потоком воздуха не выветривался, необходимо его защищать каким-либо материалом, свободно пропускающим водяной пар и   способным удерживать утеплитель в проектном положении. Ветрозащита устанавливается на «холодной» поверхности утеплителя со стороны воздушной прослойки.

В качестве ветрозащиты могут быть использованы   крафт-бумага, мягкая ДВП, специальный гипсокартон и различные синтетические нетканые материалы, а также готовые утепляющие плиты, кашированные ветрозащитным материалом. 

12.19 В домах заводского изготовления цокольное перекрытие устраивают из плит на деревянном каркасе с обшивками из древесноплитных материалов (ОСП, ЦСП) и эффективным утеплителем.
Перекрытие над холодным проветриваемым подпольем устраивают с паронепроницаемой защитой чистого пола. В качестве пароизоляции используют те же материалы, что и для наружных стен (полиэтиленовую пленку и др.). В конструкциях перекрытий с полами из линолеума и из керамических плиток пароизоляционный слой по верху утеплителя можно не укладывать, поскольку эти материалы сами обладают высоким сопротивлением паропроницанию и выполняют роль пароизоляции.

12.20 В перекрытиях балочного типа наибольшей опасности подвержены концы балок в местах опирания на наружные каменные стены (кирпичные, газосиликатные, пенобетонные и др.), где они могут увлажняться монтажной влагой и конденсатом, выпадающим зимой на задней  стенке опорного гнезда вследствие притока  теплого воздуха из помещения. 

12.21 Заделка ниши опорных участков балок с внутренней стороны помещений в наружных кирпичных стенах не допускается. 

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Нормативные значения сопротивлений и средние значения упругих характеристик ОСП

Таблица А.1 –  Нормативные  значения сопротивлений для ОСП плотностью (н = 550 кг/м3
	Свойства
	Нормативное значение сопротивления, МПа

	
	изгиб 
	сжатие  
	растяжение  в плоскости листа
	сдвиг вдоль наружных слоев
	межслойный сдвиг в плоскости листа

	Толщина плиты, мм
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	ОСП - 2 – несущие плиты для использования в сухих условиях; ОСП-3 - несущие плиты для использования во влажной среде

	(6-10
	18,0
	9,0
	15,9
	12,9
	9,9
	7,2
	6,8
	1,0

	(10-18
	16,4
	8,2
	15,4
	12,7
	9,4
	7,0
	6,8
	1,0

	(18-25
	14,8
	7,4
	14,8
	12,4
	9,0
	6,8
	6,8
	1,0

	ОСП-4 – несущие плиты для использования в тяжелом режиме эксплуатации во влажной среде

	(6-10
	24,5
	13,0
	18,1
	14,3
	11,9
	8,5
	6,9
	1,1

	(10-18
	23,0
	12,2
	17,6
	14,0
	11,4
	8,2
	6,9
	1,1

	(18-25
	21,0
	11,4
	17,0
	13,7
	10,9
	8,8
	6,9
	1,1


Таблица А.2 –  Средние значения упругих характеристик ОСП плотностью (н = 550 кг/м3
	Свойства
	Среднее значение модуля сдвига, МПа


	Среднее значение модуля упругости, МПа

	
	при сдвиге вдоль наружных слоев
	при межслойном сдвиге
	при изгибе листа
	при растяжении листа
	при сжатии

	Толщина плиты, мм
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	ОСП - 2 – несущие плиты для использования в сухих условиях; ОСП - 3 - несущие плиты для использования во влажной среде

	(6-10
	1080
	50
	4930
	1980
	3800
	3000
	3800
	3000

	(10-18
	1080
	50
	4930
	1980
	3800
	3000
	3800
	3000

	(18-25
	1080
	50
	4930
	1980
	3800
	3000
	3800
	3000

	ОСП - 4 – несущие плиты для использования в тяжелом режиме нагружения во влажной среде

	(6-10
	1090
	60
	6780
	2680
	4300
	3200
	4300
	3200

	(10-18
	1090
	60
	6780
	2680
	4300
	3200
	4300
	3200

	(18-25
	1090
	60
	6780
	2680
	4300
	3200
	4300
	3200


Примечание  – Нормативные значения 
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 следует принимать равными 0,85 от  среднего значения, приведенного в данной таблице Б2.
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