[image: image1.png]



ПРИМЕР ОЦЕНОЧНОГО СРЕДСТВА

для оценки квалификации

«Главный инженер проекта (специалист по организации архитектурно-строительного проектирования) систем электропривода

(7 уровень квалификации)»
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1. Наименование квалификации и уровень квалификации: 

Главный инженер проекта (специалист по организации архитектурно-строительного проектирования) систем электропривода (7 уровень квалификации)
2. Номер квалификации: ________________________________________

(номер квалификации в реестре сведений о проведении независимой оценки квалификации)

3. Профессиональный стандарт или квалификационные требования, установленные федеральными  законами  и  иными  нормативными  правовыми актами Российской Федерации (далее - требования к квалификации): «Специалист в области проектирования систем электропривода», 40.180 (утв. Приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от «13» апреля 2017 г. №354н)
(наименование и код профессионального стандарта либо наименование и реквизиты документов, устанавливающих квалификационные требования)

4. Вид профессиональной деятельности:

Подготовка проекта систем электропривода
5. Спецификация заданий для теоретического этапа профессионального экзамена

	Знания, умения в соответствии с требованиями к квалификации, на соответствие которым проводится оценка квалификации
	Критерии оценки квалификации
	Тип и N задания 

	1. К ТФ 3.3.1 Разработка концепции  системы электропривода, 7 уровень
З: Требования нормативных документов к устройству системы электропривода
З: Правила разработки проектов системы электропривода

З: Методики определения характеристик  оборудования, для которого разрабатывается проект системы электропривода

З: Критерии оценки эффективности работы и методы повышения энергоэффективности оборудования, для которого разрабатывается проект системы электропривода
	Каждое задание теоретического этапа экзамена оценивается дихотомически (верно – 1 балл, неверно – 0 баллов).

Максимальное количество баллов за все блоки заданий: 43

Теоретический этап экзамена включает 43 задания и считается сданным при правильном выполнении 33 заданий
	Вопросы с выбором ответа №№1, 2,3,4,7,8,9,10,11,12,19,23,24,25,26,27

 Вопросы с открытым ответом 29,42

	2. К ТФ 3.3.2 Разработка комплекта конструкторской документации системы электропривода, 7 уровень
З: Требования законодательства и нормативных правовых актов, нормативных технических и нормативных методических документов к составу и содержанию разделов проекта системы электропривода

З: Правила разработки комплектов проектной и рабочей документации на системы электропривода

З: Существующие системы электропривода, разработанные отечественными и зарубежными производителями

З: Типовые проектные решения системы электропривода 

У: Применять правила разработки проектов системы электропривода, процедуры и методики системы менеджмента качества, правила автоматизированной системы управления предприятием, типовые проектные решения, систему  автоматизированного проектирования и программу, используемую для написания и модификации документов, для разработки  комплектов конструкторской документации на различных стадиях проектирования системы электропривода с использованием   отдельных частей документации, выполненных работниками, осуществляющими   проектирование  
	
	Вопросы с выбором ответа №№5, 6,13,14,15,16,17,18,20,22

Вопросы с открытым ответом №№28, 30,31,32,34-38,40,41,43

	3. К ТФ 3.3.3 Руководство работниками, выполняющими проектирование системы электропривода, 7 уровень

З: Требования нормативных актов по соблюдению правил охраны труда и пожарной безопасности З: 

 
	
	Вопросы с выбором ответа №21

Вопросы с открытым ответом №№33,39


Общая   информация   по   структуре   заданий   для   теоретического  этапа

профессионального экзамена:

количество заданий с выбором ответа: 27;

количество заданий с открытым ответом: 16;

количество заданий на установление соответствия: нет;

количество заданий на установление последовательности:  нет;

время выполнения заданий для теоретического этапа экзамена:

 90 мин.
6. Спецификация заданий для практического этапа профессионального экзамена

	Трудовые функции, трудовые действия, умения в соответствии с требованиями к квалификации, на соответствие которым проводится оценка квалификации
	Критерии оценки квалификации
	Тип  и N задания

	ОТФ Разработка проекта  системы электропривода
	Соответствие требованиям и составу документов и их достоверности (согласно критериям, описанным в Портфолио)
	Портфолио 


7. Материально-техническое обеспечение оценочных мероприятий:

а)  материально-технические  ресурсы  для  обеспечения теоретического этапа профессионального экзамена:

 помещение, инвентарь, компьютерная техника и оргтехника, калькулятор, канцелярские принадлежности 

б)  материально-технические  ресурсы  для  обеспечения  практического этапа профессионального экзамена: компьютер, программное обеспечение, ручка, бумага 

8. Кадровое обеспечение оценочных мероприятий:

1.  Высшее образование. 

2. Опыт работы не менее 5 лет в области проектирования систем электропривода

3. Подтверждение прохождение обучения по ДПП, обеспечивающим освоение : 

а) знаний: 

· НПА в области независимой оценки квалификации и особенности их применения при проведении профессионального экзамена; 

· нормативные правовые акты, регулирующие вид профессиональной деятельности и проверяемую квалификацию; 

· методы оценки квалификации, определенные утвержденным Советом оценочным средством (оценочными средствами); 

· требования и порядок проведения теоретической и практической части профессионального экзамена и документирования результатов оценки;

· порядок работы с персональными данными и информацией ограниченного использования (доступа); 

б) умений 

· применять оценочные средства; 

· анализировать полученную при проведении профессионального экзамена информацию, проводить экспертизу документов и материалов; 

·  проводить осмотр и экспертизу объектов, используемых при проведении профессионального экзамена; 

· проводить наблюдение за ходом профессионального экзамена; 

· принимать экспертные решения по оценке квалификации на основе критериев оценки, содержащихся в оценочных средствах; 

·  формулировать, обосновывать и документировать результаты профессионального экзамена; 

· использовать информационно-коммуникационные технологии и программно-технические средства, необходимые для подготовки и оформления экспертной документации; 

4. Подтверждение квалификации эксперта со стороны Совета по профессиональным квалификациям (при наличии) - не менее 2-х человек 

5. Отсутствие ситуации конфликта интереса в отношении конкретных соискателей
9.   Требования   безопасности  к  проведению  оценочных  мероприятий  (при необходимости): нет
10. Задания для теоретического этапа профессионального экзамена: 

1. В техническом задании на разработку системы электропривода указана необходимость разработки информационного устройства электропривода. Для чего это устройство предназначено? 

1. Устройство, предназначенное для получения, преобразования, хранения, распределения и выдачи информации о переменных электропривода, технологического процесса и сопредельных систем для использования в системе управления электропривода и внешних информационных системах

2. Устройство представляющее совокупность электрических и механических элементов, предназначенное для обеспечения взаимодействие электропривода с сопредельными системами и отдельными частями электропривода

3. Совокупность управляющих и информационных устройств и устройств сопряжения электропривода, предназначенных для управления электромеханическим преобразованием энергии с целью обеспечения заданного движения исполнительного органа рабочей машины

4. Устройство, предназначенное для выработки управляющих команд для электродвигателей, входящих в состав электроприводного устройства
2. В технических требованиях на разработку системы электропривода требуется обеспечить живучесть системы. В чем заключается такое свойство системы?

1. Способность системы электропривода изменяться для сохранения своих эксплуатационных показателей в заданных пределах при изменениях внешней среды

2. Комплексное свойство системы электропривода сохранять во времени в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих способность АС выполнять свои функции в заданных режимах и условиях эксплуатации

3. Свойство системы электропривода, характеризуемое способностью выполнять установленный объем функций в условиях воздействий внешней среды и отказов компонентов системы в заданных пределах

4. Свойство системы электропривода, характеризуемое степенью достижения целей, поставленных при ее создании
3. Какие элементы не входят в понятие «электропривод»? 

1. Преобразователи электроэнергии

2. Информационные системы

3. Управляющие системы

4. Устройства, осуществляющие передачу электроэнергии

5. Устройство сопряжения с внешними системами
4. Каким определением следует обозначить способность системы электропривода функционировать с заданным качеством в заданной электромагнитной обстановке и не создавать недопустимых помех другим техническим средствам? 

1. Помехостойкость

2. Помехозащищенность

3. Электромагнитная совместимость

4. Внутренняя помехоустойчивость
5. Договором на разработку системы электропривода предусмотрена стадия «Эскизный проект». Какие работы, кроме разработки эскизного проекта и его утверждения, должны быть выполнены на этой стадии?

1. Изготовление и испытание и/или разработка и анализ  материальных макетов (при необходимости) и (или) разработка, анализ электронных макетов (при необходимости)

2. Изучение объекта, проведение необходимых НИР, разработка вариантов и выбор варианта, удовлетворяющего пользователя, оформление отчета

3. Снятие механических характеристик электродвигателей

4. Испытания электродвигатель на устойчивость к механическим воздействиям, предусмотренных техническим заданием
6. В техническом задании на разработку системы электропривода не установлена обязательность выполнения стадий разработки, этапов  выполнения работ. Кто должен определить необходимость выполнения отдельных стадий и этапов? 

1. Заказчик;

2. Разработчик;

3. Независимый эксперт;

4. Заказчик по согласованию с подрядчиком
7. В соответствии с техническим заданием требуется разработать адаптивный электропривод. Как такой электропривод должен работать?

1. Обеспечивать перемещение исполнительного органа рабочей машины в соответствии с заданной программой

2. Обеспечивать перемещение исполнительного органа рабочей машины в соответствии с произвольно изменяющимися задающими сигналами

3. Обеспечивать автоматически выбирающий  параметры своей системы управления при изменении возмущающих воздействий

4. Обеспечивать защиты при возникновении нештатных ситуаций
8. В техническом задании на разработку системы электропривода не установлена номенклатура видов документов, разрабатываемых на каждой стадии. Какому стандарту должна соответствовать номенклатура документов в этом случае?

1. ГОСТ 2.101;

2. ГОСТ 2.102;

3. ГОСТ 2.104;

4. ГОСТ 2.105
9. Характеристикой какого типа электродвигателя является параметр «скольжение»?

1. Коллекторного двигателя постоянного тока

2. Бесколлекторного двигателя постоянного тока

3. Синхронного двигателя

4. Асинхронного двигателя

5. Шагового двигателя
10. Система электропривода предназначена  для работы в макроклиматических  районах как с сухим, так и с влажным тропическим климатом. Оборудование какого климатического исполнения должно быть выбрано для такой системы?

1. ТС

2. ТВ

3. Т

4. ТМ
11. Условия эксплуатации системы электропривода требуют использование оборудования в пыленепроницаемом исполнении. Оборудование с какой  цифрой в обозначении степени защиты оболочки от проникновения  внешних твердых предметов следует выбрать в этом случае?

1. Цифра 2

2. Цифра 1

3. Цифра 5

4. Цифра 6
12. Для обеспечения безопасности персонала (защита от получения ожога от прикосновения к нагретым частям электропривода), работающего в помещении, где установлен электропривод постоянного тока, необходимо знать максимально допустимую температуру нагрева поверхности внешней оболочки электроприводов в самой нагретой точке. Какая эта температура?

1. 45(С

2. 60(С

3. 55(С

4. 70(С
13.  При приемке у исполнителя принципиальной электрической схемы системы электропривода необходимо убедиться в наличии исполнительного механизма, который при прекращении подачи энергии или управляющего сигнала открывает регулирующий орган. Каким условным значком обозначаются этот  исполнительный механизм? 
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4. 
14. Согласно заданию на разработку электрической схемы системы электропривода требуется изобразить приборы, измеряющие давление и имеющие функцию сигнализации. Какое условное обозначение имеют такие приборы? 

1. PS

2. PA

3. PT

4. PK
15. Согласно требованиям заказчика необходимо обеспечить скорость передачи данных в системе электропривода не менее 1012 бит/с. Какой вид линий связи в этом случае следует выбрать?

1. Витая пара

2. Коаксиальный провод

3. Телефонный провод

4. Волоконно-оптическую линию связи
16. В техническом задании на разработку указано, что система электропривода будет установлено в электромашинном посещении. Как это помещение должно быть оборудовано?

1. Телефонной связью и пожарной сигнализацией, а также другими видами сигнализации, которые требуются по условиям работы

2. Должно иметь защиту от несанкционированного проникновения

3. Систему вентиляции

4. Установку искусственного регулирования климата в помещении
17. Согласно требованиям технического задания оборудование системы электропривода должно устанавливаться в сухом помещении. Помещение с какой относительной влажностью воздуха согласно ПУЭ относится к сухим?

1. ≤  35%

2. ≤  40%

3. ≤  70%

4. ≤  60%


18. Необходимо выдать исполнителю частное техническое задание на разработку полупроводникового преобразователя (ПП) с промежуточным звеном переменного тока, осуществляющий сначала инвертирование постоянного тока, а затем выпрямление переменного тока.  Как называется такой ПП? 

1. Реверсивный

2. Двухзвенный

3. Обратимый

4. Регулируемый
19. При разработке частного технического задания на разработку отдельных частей системы электропривода необходимо дать понятие «устройство». Как определяется это понятие? 

1. Совокупность элементов, выполняющих в изделии определенную функцию и не объединенных в единую конструкцию

2. Совокупность элементов, представляющая единую конструкцию

3. Составная часть схемы, которая выполняет определенную функцию в изделии (установке) и не может быть разделена на части, имеющие самостоятельное назначение и собственные условные обозначения

4. Совокупность элементов, функциональных групп с линиями взаимосвязей, образующих канал или тракт определенного назначения
20. В процессе создания системы электропривода требуется разработать различные схемы. В какой последовательности эти схемы разрабатываются? 

1. Функциональная, структурная, монтажная, электрическая

2. Электрическая, функциональная, структурная, монтажная

3. Структурная, функциональная, электрическая, монтажная

4. Структурная, функциональная, монтажная, электрическая
21. Работнику поручено провести обследование объекта управления  (электроустановки) для которого разрабатывается система электропривода с номинальным напряжением питания 220 В, но удостоверения о наличии у него группы по электробезопасности у него нет. К обследованию электроустановки он может быть допущен только в сопровождении сотрудника, обслуживающего эту установку. Не менее какой группы по электробезопасности должен иметь? 

1. Группу IV
2. Группу II
3. Группу III
4. Группу V
22. Согласно техническому заданию электрические цепи системы электропривода должны иметь «электрическое защитное экранирование». Что для этого необходимо сделать в проектной документации?

1. Отделить электрические цепи и/или проводники от опасных токоведущих частей с помощью электрического защитного экрана, присоединенного к системе защитного уравнивания потенциалов и предназначенного для обеспечения защиты от поражения электрическим током

2. Отделить электрические цепи и/или проводники от опасных токоведущих частей с помощью электрического защитного экрана

3. Отделить электрические цепи и/или проводники от опасных токоведущих частей с помощью электрического защитного экрана, присоединенного к системе заземления

4. Расположить электрические цепи и/или проводники на расстоянии не менее 5 мм друг от друга
23. В процессе обследования объекта, для которого разрабатывается система электропривода, выявлено наличие изменяющегося во времени электромагнитного явления, которое не содержит информации и может налагаться на полезный сигнал или объединяться с полезным сигналом. Как это явление следует определить?

1. Электромагнитная обстановка

2. Электромагнитный шум

3. Электромагнитное поле

4. Электромагнитная помеха
24. В технических требования указано, что система электропривода должна запитываться сверхнизким напряжением переменного тока. Какая величина этого напряжения?

1. ≤  50 В;

2. ≤  12 В;

3. ≤  24 В;

4. ≤  48 В
25. В технических требования указано, что система электропривода должна запитываться сверхнизким напряжением переменного тока безопасным с точки зрения прикосновения при нормальных условиях и единичном повреждении. Какая величина этого напряжения?

1. ≤  48 В

2. ≤  12 В

3. ≤  24 В

4. ≤  25 В
26. В техническом задании указана необходимость предусмотреть рабочее заземление. Что подразумевается под этим понятием?

1. Преднамеренное электрическое соединение какой-либо точки сети, электроустановки или оборудования с заземляющим устройством

2. Преднамеренное электрическое соединение какой-либо точки сети, электроустановки или оборудования с заземляющим устройством выполненное в целях электробезопасности

3. Преднамеренное электрическое соединение какой-либо точки сети, электроустановки или оборудования с заземляющим устройством точки или точек токоведущих частей электроустановки, выполняемое для обеспечения функционирования электроустановки

4. Электрическое соединение проводящих частей для достижения равенства их потенциалов
27. Электроприводное устройство с электродвигателем малой мощности предназначено для эксплуатации в условиях влажного тропического климата. Какое дополнительное требование к ним предъявляется?

1. Устойчивость к морскому туману;

2. Устойчивость к воздействию морской воды;

3. Устойчивость к воздействию плесневелых грибов;

4. Устойчивость к воздействию микроорганизмов
28. Характеристикой какого типа электродвигателя является частота приемистости?

1. Асинхронных;

2. Вибрационных;

3. Шаговых;

4. Линейных.

Задания с открытым ответом:

28. В процессе создания системы электропривода определенная  конструкторская документация (КД) разрабатывается на стадии технического проекта. Какая литера присваивается КД на этой стадии?
29. Как называется комплексное свойство системы электропривода сохранять во времени в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих способность АС выполнять свои функции в заданных режимах и условиях эксплуатации?
30. При проектировании асинхронного электропривода необходимо оценить его возможность сохранять работоспособность в аварийном режиме с неоднократными отклонениями частоты питающей сети в диапазоне минус (2,5-4,0)%. В течении какого времени допускается такое отклонение?
≤ … мин

31. Какую систему должны иметь электроприводы, что бы имелась возможность место возникновения неисправности  в электроприводе на уровне его функциональных частей в случае срабатывания систем защиты?

система ………

32. Какова величина сверхнизкого напряжения постоянного тока безопасна с точки зрения прикосновения при нормальных условиях и единичном повреждении?

≤   … В

33. Кто должен устанавливать обязательность выполнения стадий разработки и этапов выполнения работ, форму представления КД (бумажная и (или) электронная), если это не установлено в ТЗ на разработку?
34. Как называется схема, определяющая основные функциональные части АСУ, их назначения и взаимосвязи, разрабатываемая на стадиях, предшествующих разработке схем других типов, и используемыми для общего ознакомления с АСУ?
35. Оборудование какого климатического исполнения следует выбрать при проектировании автоматизированной системы, если оно будет  эксплуатироваться в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом в помещениях с искусственно регулируемыми климатическими условиями и кондиционированным воздухом?
36. Оборудование с какой степенью защитной оболочки необходимо выбрать для проектируемой автоматизированной системы, если оно требуется пыленепроницаемое и защищенное от водяных струй?
37. По требованиям ТЗ на разработку системы электропривода в качестве двигателей необходимо выбрать бесконтактные двигатели постоянного тока (БДПТ). При этом оговаривается необходимость способности двигателей выдерживать в установившемся тепловом режиме 40% перегрузку по току в 30 с. Какую перегрузку по току и в течении какого времени должен выдерживать  БДПТ?
38. В техническом задании необходимо указать конструктивно обособленный первичный преобразователь, от которого поступают измерительные сигналы (он «дает» информацию). Как называется это устройство?
39. Работнику с  высшим образованием требуется стаж работы для получения ІІ группы по электробезопасности?
40. По требованию заказчика необходимо выбрать для системы электропривода оборудование с защитой от вредного воздействия в результате проникновения внешних твердых предметов. На какую характеристическую цифру в обозначении степени защиты оболочки IP(1)(2)(3)(4)? следует обратить внимание при выборе оборудования?
41. Согласно расчетам для обеспечения требуемой скорости передачи данных требуется оптоволокно с диаметром световой жилы порядка 8-10 мкм. Какое оптоволокно соответствует такому размеру одномодовое или многомодовое?
42. В техническом задании на систему электропривода требуется обеспечить ее способность выполнять свои функции в условиях воздействия помех, в частности от электромагнитных полей. Как называется это свойство?
43. Согласно техническому заданию в системе электропривода требуется применить электродвигатели малой мощности. Электродвигатели с какой номинальной мощностью относятся к этой категории?

11.  Критерии  оценки  (ключи  к  заданиям),  правила обработки результатов

теоретического  этапа  профессионального  экзамена  и  принятия  решения  о

допуске   (отказе   в  допуске)  к  практическому  этапу  профессионального

экзамена:

Теоретический этап профессионального экзамена включает 43 задания и считается пройденным при правильных ответах на 33 задания.

В этом случае соискатель может быть допущен к практическому этапу профессионального экзамена.
12. Задания для практического этапа профессионального экзамена:

Портфолио 

трудовая функция: «Разработка проекта  системы электропривода»
Задание:  
Соберите, оформите и представьте  портфолио работ и  документов  по разработке проекта системы электропривода

12.1 Требования к структуре и оформлению портфолио:

Структура портфолио:

12.1.1 Титульный лист.

12.1.2 Личные данные (анкета, резюме).

12.1.3 Результаты профессиональной деятельности:

12.1.3.1 Материалы, демонстрирующие динамику результатов деятельности в подразделениях ____________ организации за последние 3 года.


- перечень выполненных проектов;


- заключения экспертизы;


- акты приемки работ заказчиком;


- реализованные проекты.

12.1.3.2 Участие в конференциях по тематике, выступление с докладами, наличие патентов, заявок на изобретение.

12.1.4  Совершенствование профессиональной деятельности (повышение квалификации за последние пять лет: предоставление копий документов государственного образца (удостоверений, свидетельств, дипломов и т.д.)

12.1.5 Личные достижения (наличие поощрений, наград, грамот и т.д.)

12.1.6 Дополнительные документы (характеристики и др.)

12.1.7 Требования к оформлению портфолио:

- титульный лист, анкета, резюме, перечень документов и материалов, представляемых в портфолио, оформляются в соответствии с образцами в виде текста (шрифт TimesNewRoman, кегль 14, межстрочный интервал полуторный).

- документы представляются в копиях, заверенных руководителем работника, оценка квалификации которого проводится, материалы подписываются самим работником.  

Подготовленные соискателем  документы и материалы вкладываются в файлы  и подшиваются в папку-скоросшиватель. 
Могут быть представлены фото- и видео- материалы, иллюстрирующие деятельность соискателя.

Типовые вопросы для собеседования по материалам портфолио:


1. Кто должен определять обязательность выполнения стадий разработки и этапов выполнения работ, форму предоставления конструкторской документации (бумажная и (или) электронная), если это не установлено в техническом задании на разработку?


2. Чему равна величина скольжения в момент пуска асинхронного двигателя?


3. Какое предприятие называется головной исполнитель?


4. Кто должен утверждать техническое задание?

Условия выполнения задания:

место выполнения задания:

реальное (модельное) рабочее место;

максимальное время выполнения задания: 3 часа.
13.  Правила  обработки  результатов  профессионального экзамена и принятия решения о соответствии квалификации соискателя требованиям к  квалификации:

Положительное  решение о соответствии квалификации соискателя требованиям к квалификации Главный инженер проекта (специалист по организации архитектурно-строительного проектирования) систем электропривода (7 уровень квалификации)  принимается при выполнении теоретического задания (оценка 32 баллов и более) и при выполнении практического задания профессионального экзамена.
14.  Перечень  нормативных  правовых  и иных документов, использованных при подготовке комплекта оценочных средств (при наличии):
1. ГОСТ Р 50369-92
2. ГОСТ Р 50397—2011
3. ГОСТ 2.701
4. ГОСТ Р 50369
5. ГОСТ 15150
6. ГОСТ IEC 60034-5 
7. ГОСТ 14254 
8. ГОСТ 21.208
9. ПУЭ
10. ГОСТ 23414
11. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок
12. ГОСТ Р 56749—2015/EN 50491-3:2009
13. ГОСТ 16264.0
14. ГОСТ 2.103
15. ГОСТ 34.003-90
16. ГОСТ Р 51137
17. ГОСТ 16264.4
18. РМГ 29-99 ГСИ
19. ГОСТ 34.003
17

