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1. Наименование квалификации и уровень квалификации: 

Механик по холодильной и вентиляционной технике (4 уровень квалификации)
2. Номер квалификации: ________________________________________

(номер квалификации в реестре сведений о проведении независимой оценки квалификации)

3. Профессиональный стандарт или квалификационные требования, установленные федеральными  законами  и  иными  нормативными  правовыми актами Российской Федерации (далее - требования к квалификации): «Механик по холодильной и вентиляционной технике», 40.120 (утв. Приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от «10» января 2017 г. №13н)
(наименование и код профессионального стандарта либо наименование и реквизиты документов, устанавливающих квалификационные требования)

4. Вид профессиональной деятельности:

Эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок с хладагентами низкого уровня токсичности (группа А)  

5. Спецификация заданий для теоретического этапа профессионального экзамена

	Знания, умения в соответствии с требованиями к квалификации, на соответствие которым проводится оценка квалификации
	Критерии оценки квалификации
	Тип и N задания 

	1. К ТФ 3.3.1 Планово-предупредительный ремонт систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности, 3 уровень 

З: Основы холодильной техники, термодинамики, теории теплообмена, гидравлики, аэродинамики, электротехники, автоматизации и деталей машин
У: Оценивать визуально, с помощью контрольно-измерительных приборов или компьютерной диагностики  правильность функционирования, производительность и потребляемую мощность систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности
	Каждое задание теоретического этапа экзамена оценивается дихотомически (верно – 1 балл, неверно – 0 баллов).

Максимальное количество баллов за все блоки заданий: 45
Теоретический этап экзамена включает 45 заданий и считается сданным при правильном выполнении 35 заданий
	№ 1-18, 43

Все задания с выбором ответа

	2. К ТФ 3.3.2 Диагностика неисправностей и устранение внезапных отказов систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности, 4 уровень
З: Условные обозначения в принципиальных и функциональных гидравлических и электрических схемах систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности

З: Назначение, принцип работы, устройство, способы регулирования производительности и особенности конструкции оборудования систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности

З: Технология ремонта, монтажа и пусконаладки систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности

З: Свойства наиболее распространенных хладагентов   и водорастворимых теплоносителей, влияющие на безопасность жизнедеятельности,  а также теплофизические свойства воды и воздуха 

У: Диагностировать и устранять механические, гидравлические и электрические неисправности оборудования систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности

У: Паять твердыми припоями в среде азота медные трубопроводы, линейные компоненты и другое оборудование циркуляционных контуров, используемые в системах кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности
	
	№19-29, 31, 34, 37, 38, 40, 50

Все задания с выбором ответа

	К ТФ 3.3.3 Эксплуатация и регулирование систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок высокого уровня сложности

З: Оптимальные режимы эксплуатации, признаки нештатной работы и предельные значения параметров (давлений, температур, расходов, токов, напряжения) оборудования систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок высокого уровня сложности

З: Правила настройки устройств автоматической защиты и регулирования работы систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок высокого уровня сложности 

У: Систематизировать и анализировать информацию, полученную при измерениях параметров работы и визуальном осмотре оборудования для принятия решения о необходимости регулирования работы систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок высокого уровня сложности

У: Применять  приборы для контроля параметров работы систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок высокого уровня сложности
	
	30, 35, 45

Все задания с выбором ответа

	К ТФ 3.3.4 Техническое обслуживание и контроль состояния систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок  высокого уровня сложности 

З: Способы проверки на герметичность контуров хладагента и теплоносителя, методы устранения утечек, правила отбора проб, дозаправки и замены рабочих веществ систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок высокого уровня сложности

З; Способы измерения параметров работы оборудования систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок высокого уровня сложности 

У: Выполнять требования техники безопасности, охраны труда и экологической безопасности при техническом обслуживании систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок высокого уровня сложности  
	
	32, 33, 36, 39, 44, 46, 48, 49

Все задания с выбором ответа


Общая   информация   по   структуре   заданий   для   теоретического  этапа

профессионального экзамена:

количество заданий с выбором ответа: 45;

количество заданий с открытым ответом: нет;

количество заданий на установление соответствия: нет;

количество заданий на установление последовательности:нет;

время выполнения заданий для теоретического этапа экзамена:

90 мин
6. Спецификация заданий для практического этапа профессионального экзамена

	Трудовые функции, трудовые действия, умения в соответствии с требованиями к квалификации, на соответствие которым проводится оценка квалификации
	Критерии оценки квалификации
	Тип  и N задания

	1. Диагностика неисправностей и устранение внезапных отказов систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности
трудовое действие (действия):

Монтаж отремонтированного или замененного оборудования систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности
	2. Оцениваются навыки монтажа и ремонта холодильных, климатических и теплонасосных установок в соответствии с профессиональными нормами, соблюдением правил охраны труда, экологической безопасности и экономного производства работ.

(Приложение 2)
	3. Изготовление испарителя холодильной установки


Примечание: практическое задание и критерии оценки составлены с учетом требований Союза «Молодые профессионалы (Ворлдскиллс Россия) и Международного движения WorldSkills International. 
7. Материально-техническое обеспечение оценочных мероприятий:

а)  материально-технические  ресурсы  для  обеспечения теоретического этапа профессионального экзамена:

 помещение, инвентарь, компьютерная техника и оргтехника, калькулятор, канцелярские принадлежности
б)  материально-технические  ресурсы  для  обеспечения  практического этапа профессионального экзамена:

Для выполнения задания используются: 

оборудование: стол-верстак металлический, слесарные  тиски, станция сбора хладагента, паяльный пост (пропан-кислород) в составе: кислородный баллон с редуктором, пропановый баллон, горелка с комплектом сопел для пайки медных труб 5-28 мм, механическая кремниевая зажигалка для горелки, огнетушитель; огнеупорный коврик для пайки; вакуумный насос; азотный баллон с редуктором, многоразовый баллон для хладагента, комплекты шлангов для хладагента, азота, пропана и кислорода, вентиль с депрессором для хладагента; 

приборы: электронный течеискатель, весы для взвешивания хладагента, мановакууметр и блок манометров для хладагента; 

инструменты: рычажный трубогиб (1/2”), напильник плоский, молоток, пассатижи, маркер для металла, труборез 6-22 мм, ножовка по металлу, труборасширитель c набором сменных насадок, риммер, рулетка 3м, линейка стальная 500 мм, угольник строительный 500 мм; 

расходные материалы: медные трубы, фитинги (калачи ½”, переходные муфты, заглушки), твердые припои (медно-фосфорный) и серебряный (25-40%), флюс, азот, кислород, пропан, хладагент, ветошь, мыло, губка;

комплектующие: распределитель хладагента R134a, штуцер под пайку с клапаном  Шредера;
индивидуальные средства защиты: рабочая одежда, обувь, очки, перчатки;
вспомогательные средства: корзина для мусора, швабра, совок. 

8. Кадровое обеспечение оценочных мероприятий:

1. Высшее образование. 

2. Опыт работы не менее 5 лет в области монтажа, ремонта и эксплуатации холодильной и вентиляционной техники
3. Подтверждение прохождение обучения по ДПП, обеспечивающим освоение : 

а) знаний: 

· НПА в области независимой оценки квалификации и особенности их применения при проведении профессионального экзамена; 

· нормативные правовые акты, регулирующие вид профессиональной деятельности и проверяемую квалификацию; 

· методы оценки квалификации, определенные утвержденным Советом оценочным средством (оценочными средствами); 

· требования и порядок проведения теоретической и практической части профессионального экзамена и документирования результатов оценки;

· порядок работы с персональными данными и информацией ограниченного использования (доступа); 

б) умений 

· применять оценочные средства; 

· анализировать полученную при проведении профессионального экзамена информацию, проводить экспертизу документов и материалов; 

·  проводить осмотр и экспертизу объектов, используемых при проведении профессионального экзамена; 

· проводить наблюдение за ходом профессионального экзамена; 

· принимать экспертные решения по оценке квалификации на основе критериев оценки, содержащихся в оценочных средствах; 

·  формулировать, обосновывать и документировать результаты профессионального экзамена; 

· использовать информационно-коммуникационные технологии и программно-технические средства, необходимые для подготовки и оформления экспертной документации; 

4. Подтверждение квалификации эксперта со стороны Совета по профессиональным квалификациям (при наличии) - не менее 2-х человек 

5. Отсутствие ситуации конфликта интереса в отношении конкретных соискателей

9.   Требования   безопасности  к  проведению  оценочных  мероприятий:

Проведение обязательного инструктажа на рабочем месте, обязательное использование средств индивидуальной защиты и пожаротушения

10. Задания для теоретического этапа профессионального экзамена: 

1. Чему равна степень повышения давления в компрессоре холодильной машины, если манометр на линии нагнетания показывает 11 Бар, а на линии всасывании 2 Бар?

1. 10

2. 9

3. 5,5

4. 4

2. Эффективность теплонасосных систем  оценивается коэффициентом трансформации  энергии. Какое из приведенных ниже определений коэффициента трансформации энергии компрессионного теплового насоса правильное?  
1. Отношение холодопроизводительности испарителя теплового насоса  к мощности его привода
2. Отношение теплопроизводительности теплового насоса к мощности его привода
3.Отношение теплопроизводительности конденсатора теплового насоса к холодопроизводительности его испарителя 
4. Отношение мощности, потребляемой тепловым насосом, к мощности электрического котла, имеющего такую же теплопроизводительность
3. Давление раствора этиленгликоля в теплообменнике центрального кондиционера равно 3 Бар. Нужно записать измеренную величину в альтернативных единицах. Какое из приведенных ниже значений правильное?

1.  3000 кПа
2.  30 кПа
3.  30 МПа
4.   0,3 МПа

4. Прочность холодильных систем и их отдельных элементов рассчитывается по максимально возможному рабочему давлению Рр . Каким давлением нужно проводить испытания на прочность холодильной системы в сборе?  
1. Не менее 1,3Р
2. Не более 1,3Рр
3. Не менее 1,5Рр
4. Не более  1,5Рр
5. Необходимо вычислить массовый расход воздуха через воздухоохладитель. Какие параметры необходимо использовать для расчета, если известна средняя скорость воздуха на выходе из воздухоохладителя?
1. Площадь выходного сечения воздухоохладителя и теплоемкость воздуха
2. Площадь выходного сечения воздухоохладителя и плотность воздуха
3. Площадь теплообменной поверхности воздухоохладителя и плотность воздуха
4. Площадь теплообменной поверхности воздухоохладителя и теплопроводность воздуха.
6. Энергетическое состояние хладагента характеризуется его энтальпией. Какое утверждение верно?

1. Энтальпия – это неизменная константа, не зависящая от типа хладагента

2. Энтальпия – это константа, зависящая от типа хладагента  
3. Энтальпия – это физический параметр хладагента, который можно измерить прибором при пусконаладочных работах
4. Энтальпия – это термодинамическая функция состояния хладагента, определяемая расчетным путем
7. Необходимо определить холодопроизводительность машины, предназначенной для охлаждения жидкости. Какие параметры ее работы для этого достаточно измерить?
1. Давление кипения хладагента и его перегрев на всасывании в компрессор

2. Давление конденсации хладагента и его переохлаждение на выходе из конденсатора
3. Разность температур охлаждаемой жидкости на входе/выходе испарителя и ее расход через испаритель
4. Температуру и давление хладагента в линии нагнетания компрессора
5. Температуру воды на входе в испаритель и температуру кипения хладагента
8. Какая совокупность величин входит в формулу для расчета теплопередачи воздушного конденсатора холодильной машины?

1. Теплопроводность воздуха и коэффициент объемного расширения материала ребер конденсатора  
2. Температура конденсации, температура воздуха и площадь поверхности теплообмена конденсатора
3. Разность температур воздуха на входе/выходе конденсатора и средняя скорость хладагента в его трубах
4. Суммарная мощность вентиляторов конденсатора и давление конденсации хладагента
9. Рабочий ток вентилятора с 3-фазным электродвигателем равен 1 А, напряжение питания 380 В. Чему равна мощность, потребляемая вентилятором?
1. 0,74 кВт

2. 0,66 кВт
3. 0,22 кВт
4. 0,38 кВт

10. Какой показатель степени имеет скорость (v) жидкости или газа в формуле для расчета гидравлического сопротивления при их течении в каналах?
1. v0,5
2. v1
3. v2
4. v3
11. Какое из перечисленных ниже дросселирующих устройств имеет самый широкий диапазон регулирования расхода хладагента?

1. Электронный расширительный вентиль (ЭРВ) 

2. Терморегулирующий вентиль (ТРВ)

3. Капиллярная трубка

4. Дроссельная шайба
5. Барорегулирующий вентиль
12.  Необходимо определить холодопроизводительность машины для охлаждения воздуха. Какие параметры для этого достаточно измерить? 
1. Температуру и скорость воздуха на входе и выходе воздухоохладителя
2. Температуру и относительную влажность воздуха на входе и выходе воздухоохладителя,  расход воздуха через воздухоохладитель
3. Температуру кипения фреона, его перегрев на всасывании и расход воздуха через воздухоохладитель
4. Температуру кипения и конденсации фреона и расход воздуха через воздухоохладитель

13. Уравнение состояния  идеального газа часто используется для расчета давления реальных газов (азот, гелий) при опрессовке холодильного контура. Какая из формул, приведенных ниже, является уравнением состояния  идеального газа?

1. Р /Т= R /V  .

2. PR= VТ      .

3. PТ= RV.

4. PV= RT.

14. В чем принципиальное отличие между аналоговым и цифровым сигналами в линии управления холодильной машиной?

1. Аналоговый сигнал  более устойчив для распознавания при передаче на большое расстояние.

2. Аналоговый сигнал можно преобразовать в цифровой (“оцифровать”), а цифровой в аналоговый – нельзя.
3. Аналоговый сигнал имеет более высокую частоту и амплитуду, чем цифровой.

4. Аналоговый сигнал непрерывный, а цифровой сигнал - дискретный.
15. Для компрессора какого типа не имеет значения порядок чередования фаз при 3-фазном электропитании электродвигателя?
1. Для ротационного.

2. Для спирального.

3. Для поршневого

4.  Для винтового

5. Для центробежного

16. Компрессор какого типа не является компрессором объемного принципа действия?

1. Ротационный.

2. Спиральный.

3. Поршневой

4.  Винтовой

5. Центробежный
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17.  В какой позиции изображено правильное место размещения баллона ТРВ?
1.   1
2.   2

3.   3

4.   4

18. На рисунке приведена принципиальная схема холодильной машины с экономайзером. Какое утверждение является верным?

[image: image1.emf]
1. Использование экономайзера снижает температуру конденсации хладагента
2. Использование экономайзера уменьшает переохлаждение хладагента после конденсатора
3.   Использование экономайзера снижает температуру нагнетания компрессора 

4. Использование экономайзера регенеративного теплообменника увеличивает перегрев хладагента после испарителя

19. Какой прибор соответствует данному условному обозначению в схеме автоматизации вентиляционной установки?  
[image: image6.png]



1.  Датчик температуры
2.  Тепловое реле

3.  Реле температуры 
4.  Показывающий термометр

5. Термопреобразователь
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20. Какие элементы защитной релейной автоматики установлены в цепи управления катушки контактора К1 на представленном фрагменте схемы:


1. Автоматический выключатель, реле низкого давления, реле высокого давления, термостат.

2. Автоматический выключатель, тепловое реле, сдвоенное реле давления.

3. Тепловое реле, сдвоенное реле давления, термостат.

4. Тепловое реле, сдвоенное реле давления.

21. Какие функции выполняет прибор в составе аппаратуры автоматического контроля, регулирования, управления обозначенный на принципиальной схеме системы автоматизации следующим образом?
[image: image8.png]



1. Прибор для измерения температуры, регистрирующий, регулирующий, установленный на щите

2. Прибор для измерения температуры, сигнализирующий, регулирующий, установленный на щите

3.  Прибор для измерения температуры, показывающий, установленный на щите

4. Прибор для измерения температуры, имеющий контактное устройство, установленный по месту (например, реле температуры)

22. Контроллер холодильной установки имеет следующие разъемы: цифровой выход (DO), аналоговый выход (AO), цифровой вход (DI), аналоговый вход (AI), заземление (GND). К одному из разъемов контроллера нужно подключить датчик температуры с сигналом  0-10 вольт
К какому разъему его следует подключить?

1. DO
2. AO
3. DI
4. AI

5. GND

23. К какому элементу гидравлической схемы относится данное условное обозначение ?
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1. Клапан регулирующий проходной

2. Вентиль запорный проходной

3. Клапан балансировочный автоматический

4. Клапан обратный
24. Какой способ регулирования производительности холодильной машины из перечисленных является наиболее экономичным?

1. Регулирование производительности путем перепуска части хладагента с линии нагнетания на линию всасывания компрессора
2. Регулирование производительности путем пуска/остановки компрессора

3. Регулирование производительности путем изменения частоты вращения вала компрессора
4. Регулирование производительности путем дросселирования пара хладагента на линии всасывания компрессора
25. Наличие какого элемента в схеме является характерным признаком каскадной холодильной машины?     
1. Наличие конденсатора-испарителя

2. Наличие сосуда промежуточного охлаждения между компрессорами
3. Наличие циркуляционного ресивера низкого давления 
4. Наличие компрессоров с экономайзером 
26. Для каких целей предназначен отделитель жидкого хладагента в кондиционере:

1. Для постоянного размещения в нем излишков хладагента при избыточной заправке 

2. Для предотвращения гидравлического удара в компрессоре при пуске или при переключении режимов работы “Охлаждение” и “Нагрев”

3. Для регулирования производительности кондиционера путем перепуска хладагента с нагнетания на всасывание

4.  Для сбора хладагента при консервации или ремонте кондиционера

27. Какие признаки являются характерными для системы кондиционирования класса VRF (Variable Refrigerant Flow)?
1. Центральная мультизональная система кондиционирования непосредственного охлаждения с местными климатическими доводчиками
2. Местная мультизональная система кондиционирования непосредственного охлаждения с местными климатическими доводчиками
3. Центральная мультизональная система кондиционирования косвенного охлаждения с местными климатическими доводчиками
4. Центральная однозональная система кондиционирования косвенного охлаждения с местными климатическими доводчиками
28. В каком случае при монтаже компрессионной холодильной машины в вертикальный трубопровод хладагента нужно устанавливать маслоподъемную петлю?

1. Если конденсатор  расположен выше ресивера более, чем на 3 метра.

2. Если компрессор расположен выше испарителя более, чем на 3 метра.

3. Если терморегулирующий вентиль расположен выше испарителя более, чем на 3 метра.
4. Если компрессор расположен выше конденсатора более, чем на 3 метра
29. Какой прибор автоматики чиллера защищает его испаритель от замерзания охлаждаемой воды?

1. Реле протока
2. Водорегулирующий вентиль
3. Реле давления охлаждаемой воды 

4.  Тепловое реле насоса охлаждаемой воды
30. Какой способ следует использовать для очистки холодильного контура после сгорания встроенного электродвигателя компрессора?  
1. Установку фильтра на линии жидкого хладагента

2. Установку фильтра на линии всасывания хладагента

3. Промывку всех трубопроводов холодильного контура тем же типом хладагента, который будет использоваться в машине после ремонта

4. Продувку всех трубопроводов холодильного контура азотом высокой чистоты

31. Переполнение тары хладагентом не допускается. Какое максимальное заполнение баллона хладагентом допускается по нормативам?  
1. При максимальном заполнении полный внутренний объем баллона должен на 10% превышать объем заправленного в него хладагента 
2. При максимальном заполнении полный внутренний объем баллона должен на 15% превышать объем заправленного в него хладагента 
3. При максимальном заполнении полный внутренний объем баллона должен на 20% превышать объем заправленного в него хладагента
4. При максимальном заполнении полный внутренний объем баллона должен на 35% превышать объем заправленного в него хладагента
32. Каким способом  следует искать утечку гидрофторуглеродного хладагента (например, R410a) в холодильной машине при отсутствии электронного течеискателя?
1. С помощью обмыливания соединений
2. C помощью проверки соединений галоидной лампой
3. С помощью флуоресцентных добавок в хладагент с последующим контролем соединений ультрафиолетом
4.  С помощью добавки в хладагент веществ с резким запахом
33. Как по марке хладагента  определить, что его следует заправлять в холодильную машину только в жидкой фазе?    
1. Если число после буквы R  начинается с цифры 1
2. Если число после буквы R  начинается с цифры 2

3. Если число после буквы R  начинается с цифры 3

4. Если число после буквы R  начинается с цифры 4
5. Если число после буквы R  начинается с цифры 6

6. Если число после буквы R  начинается с цифры 7

34. Влажным ходом компрессора называется режим его работы, при котором всасываемый пар содержит некоторое количество жидкого холодильного агента. Какая совокупность признаков характерна для диагностики влажного хода компрессора?

1. Изменение звука работы клапанов, рост температуры  нагнетания, рост перегрева на всасывании, рост уровня масла в картере
2. Изменение звука работы клапанов, снижение температуры нагнетания, снижение перегрева на всасывании, снижение уровня масла в картере
3. Изменение звука работы клапанов, снижение температуры нагнетания, рост перегрева на всасывании, рост уровня масла в картере
4. Изменение звука работы клапанов, рост температуры  нагнетания, рост перегрева на всасывании, снижение уровня масла в картере
35. Давление проверки холодильных систем на герметичность зависит от максимально возможного избыточного рабочего давления Рр . На какой коэффициент нужно умножить значение Рр , чтобы получить давление для испытания на герметичность холодильной системы в сборе ?  
1. 1,0
2. 1,1
3. 1,2
4. 1,4
36. Почему для испытаний холодильного контура на герметичность не разрешается использовать сжатый воздух?   
1. Для предотвращения попадания влаги в холодильный контур 
2. Для предотвращения попадания в холодильный контур механических загрязнений

3. Для предотвращения попадания в холодильный контур постороннего компрессорного масла 

4. Для предотвращения воспламенения холодильного масла при контакте со сжатым воздухом с высокой температурой
37. Какое определение соответствует понятию “зеотропный хладагент”?  
1. Это смесь нескольких хладагентов, которая кипит в испарителе при постоянной температуре (давление кипения при этом постоянно) 
2. Это смесь нескольких хладагентов, которая кипит в испарителе при переменной температуре (давление кипения при этом постоянно)
3. Это смесь хладагентов, которая содержит горючие и негорючие компоненты
4.  Это однородный хладагент (не смесь), который при одинаковом химическом составе может иметь разные свойства в зависимости от разного пространственного расположения молекул


38. С какой целью рекомендуется подавать азот в участки холодильного контура во время их пайки?
1. Для улучшения затекания припоя в соединения элементов контура

2. Для сдувания флюса на внутренней поверхности элементов контура

3. Для предовращения образования пор в стенках медных труб

4. Для предовращения образования окислов на внутренней поверхности контура 

39. В каком случае стороны низкого и высокого давления холодильного контура  нужно проверять на герметичность одинаковым по величине давлением?  
1. Если в холодильной машине используется смесь хладагентов
2. Если в холодильной машине используется горючий хладагент
3. Если в холодильной машине есть воздухоохладитель с электрической оттайкой
4. Если у холодильной машины есть функция теплового насоса
40. Микроклимат - это состояние воздуха помещения, оказывающее воздействие на человека и характеризуемое несколькими параметрами.

Какая совокупность параметров определяет микроклимат?  
1. Температура, влажность, подвижность воздуха и атмосферное давление
2. Температуры воздуха и ограждающих конструкций, влажность и подвижность воздуха
3. Температура, влажность, подвижность воздуха и уровень звукового давления
4. Температура, газовый состав, влажность и микробиологическое загрязнение воздуха
41. Какие параметры нужно измерить, чтобы определить перегрев хладагента в испарителе холодильной машины?

1. Температуры хладагента на всасывании и перед терморегулирующим вентилем
2. Температуру хладагента на всасывании и давление его кипения в испарителе

3. Температуру хладагента до и после терморегулирующего вентиля
4. Давление  хладагента  на всасывании в компрессор и давление его кипения в испарителе
42. По какому признаку можно определить, что после окончания вакуумирования в холодильном контуре осталась влага?
1. Масло в вакуумном насосе в процессе вакуумирования приобрело молочно-белый цвет
2. Мановакууметр, подключенный к холодильному контуру, запотевает 

3. Остаточное давление в холодильном контуре начинает непрерывно расти и через некоторое время становится равным атмосферному давлению
4. Остаточное давление в холодильном контуре после выключения вакуумного насоса сначала начинает расти, а затем стабилизируется, не достигнув атмосферного давления 

5. Температура в холодильном контуре после выключения вакуумного насоса повышается на 1-2оС
43. Полиэфирное компрессорное масло (POE) для гидрофторуглеродных хладагентов гигроскопично. Какой период времени оно без ухудшения качества может контактировать с атмосферным воздухом?

1. Несколько секунд
2. Несколько минут

3. Несколько часов

4. Несколько суток

5. Несколько недель

44. Как выбрать величину давления  азота для проверки на герметичность стороны высокого давления холодильной машины с воздушным конденсатором? 
1. По давлению  хладагента при температуре конденсации 45оС  
2. По давлению  хладагента при температуре конденсации 70оС  

3. По давлению  хладагента при температуре конденсации 55 или 63оС в зависимости от параметров наружного воздуха в данной местности  
4. Давление опрессовки для всех хладагентов допускается принять равным 40 Бар

45. Какой из перечисленных хладоносителей рекомендуется к применению в системах кондиционирования воздуха медицинских учреждений и зарегистрирован в качестве пищевой добавки?
1. Водный раствор этиленгликоля
2. Водный раствор пропиленгликоля
3. Водный раствор ацетата калия
4. Водный раствор формиата калия
5. Водный раствор хлористого кальция

6. Водный раствор метанола
11.  Критерии  оценки  (ключи  к  заданиям),  правила обработки результатов

теоретического  этапа  профессионального  экзамена  и  принятия  решения  о

допуске   (отказе   в  допуске)  к  практическому  этапу  профессионального

экзамена: 
Теоретический этап профессионального экзамена включает 45 заданий и считается пройденным при правильных ответах на 35 задания.

В этом случае соискатель может быть допущен к практическому этапу профессионального экзамена.
12. Задания для практического этапа профессионального экзамена:

а) задание на выполнение трудовых функций, трудовых действий в реальных или модельных условиях:

трудовая функция:

Диагностика неисправностей и устранение внезапных отказов систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности

трудовое действие (действия):

Монтаж отремонтированного или замененного оборудования систем кондиционирования воздуха, вентиляционных, теплонасосных и холодильных установок повышенного уровня сложности;

задание: Изготовить испаритель холодильной установки (см. Приложеие 1), выполнив все необходимые операции, включая подготовку рабочего места и комплектующих, слесарные и огневые работы, проверку контура на герметичность с последующим вакуумированием, подачу пара хладагента R134a из баллона в отвакуумированный контур, повторную проверку контура на герметичность электронным течеискателем, откачку пара  хладагента R134a из контура в многоразовый баллон и уборку рабочего места.

Примечание: для опрессовки, вакуумирования и заправки испарителя впаять на одном из его выходов штуцер с клапаном Шредера, два других конца испарителя заглушить. 
условия выполнения задания:

место выполнения задания:

 реальное (модельное) рабочее место;

максимальное время выполнения задания:
4 часа
критерии оценки:

см. Приложение 2;

13.  Правила  обработки  результатов  профессионального экзамена и принятия решения о соответствии квалификации соискателя требованиям к  квалификации:

Положительное  решение о соответствии квалификации соискателя требованиям к квалификации «Механик по холодильной и вентиляционной технике, 4 уровень квалификации» принимается при выполнении теоретического задания (оценка 35 баллов и более) и при выполнении практического задания (оценка 45 баллов и более) профессионального экзамена.

14. Перечень  нормативных  правовых  и иных документов, использованных при подготовке комплекта оценочных средств (при наличии):

1. ГОСТ Р 54381-2011

2. ГОСТ EN 378-1-2014

3. ГОСТ EN 378-2-2014

4. ГОСТ EN 378-3-2014

5. ГОСТ EN 378-4-2014

6. ПБ 09-592-03

7. ГОСТ 21.208—2013
8. СТО НП АВОК 1.05-2006
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